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1. Identificacoes
1.1. Empreendedor
A Tabela 1.1 introduz o empreendedor da barragem alvo deste documento.
Tabela 1.1 — informacgdes do empreendedor
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
Razao Social: | Nacional de Grafite Ltda.
CNPJ: | 21.228.861/0001-00 CEP: | 35550-00
Enderego: | Rodovia MG 164 NO/km: | km 04 Bairro: | Agua Limpa
Municipio: | Itapecerica UF: | MG
Telefone: | (037) 3341-8000 E-mail:

1.2. Empreendimento
Na Tabela 1.2 constam os dados do Empreendimento e o enderego de correspondéncia.

Tabela 1.2 — Dados do empreendimento

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
Razao Social: | Nacional de Grafite Ltda.
CNPJ: | 21.228.861/0003-63 CEP: | 39970-000
Nome da barragem: | Rancho Casca N° COPAM: | 00128/1987/015/2017

Endereco: | Fazenda Baixa Grande NO/km: | S/N, Caixa postal 21
Municipio: | Pedra Azul UF: | MG
Telefone: | (33) 3751-4001 E-mail:

Responsavel:

1.3. Responsavel(is) técnico(s) pela elaboracao deste documento

Na Tabela 1.3 disponibilizaram-se as informacgdes do responsavel técnico (RT) deste PAEBM.

Tabela 1.3 — Responsavel técnico pelo PAEBM da Barragem Rancho Casca

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

Nome: | 3EM — Mineracdo e Geologia Ltda.
CPF: CREA:
Telefone: e-mail:
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2. Apresentacao e objetivo

Neste documento encontra-se apresentado o Plano de A¢ao de Emergéncia para Barragens de
Mineracao (PAEBM) referente a Barragem Rancho Casca, de propriedade da Nacional de Grafite
Ltda. (NGL). Foram consideradas as exigéncias previstas na legislacao federal, além das
exigéncias constantes na Instrucdo Técnica 01/2021 da Defesa Civil e no termo de referéncia de
ruptura hipotética da Fundacdo Estadual do Meio Ambiente.

O PAEBM dessa estrutura compde o volume V do Plano de Seguranca de Barragem.

A Barragem Rancho Casca esta situada na Unidade Industrial de Pedra Azul, no municipio de
Pedra Azul, Minas Gerais. Ressalta-se que as condicOes dessa estrutura sao periodicamente
avaliadas por equipe técnica treinada para esse fim. Entretanto, por se tratar de uma obra de
engenharia sempre existirao riscos residuais associados.

Nesse sentido, o PAEBM é entendido como importante ferramenta na qual encontram-se
identificados e compilados os procedimentos e agdes que devem ser adotados para mitigar riscos
e responder, com eficiéncia, as situacoes de emergéncia capazes de comprometer a seguranca
da estrutura e a sua area de influéncia.

2.1. Base legal

A Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB), alterada pela Lei n© 14.066, de 30 de setembro de 2020, no que diz respeito
ao Plano de Acdo de Emergéncia (PAE), prevé que cabe ao empreendedor definir as acdes a
serem executadas na barragem em caso de situacdo de emergéncia, bem como identificar os
agentes a serem notificados dessa ocorréncia.

Outros marcos regulatdrios especificam o que deve ser contemplado em um Plano de Acao de
Emergéncia de Barragem de Mineragao (PAEBM). O PAEBM da Barragem Rancho Casca
contemplou a Resolucdao da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) n° 95 de 07 de fevereiro de
2022. Na Tabela 2.1 s3o apresentados os marcos regulatérios que devem ser atendidos no Plano
de Acdo de Emergéncia.

2.2. Objetivo

O PAEBM em consonancia com os marcos regulatérios (Tabela 2.1) tem por objetivo identificar
e classificar as situacdes de emergéncia em potencial da barragem. Nele estabelecem-se acoes a
serem executadas nesses casos e definem-se os agentes a serem notificados, com o objetivo de
minimizar danos e perdas de vida.
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Tabela 2.1 — Marcos regulatorios atendidos no PAEBM da Barragem Rancho Casca

Marcos Regulatorios

Lei

Assunto

Federal

Lei N© 12.334, de 20 de
setembro de 2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens destinadas a acumulacdo de agua para
quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de
rejeitos e a acumulagao de residuos industriais, cria
o Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca
de Barragens e altera a redagao do art. 35 da Lei n°
9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4° da Lei
n% 9.984, de 17 de julho de 2000.

Lei N© 12.608, de 10
de abril de 2012

Institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil
- PNPDEC; disp0e sobre o Sistema Nacional de
Protecao e Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho
Nacional de Protecao e Defesa Civil - CONPDEC;
autoriza a criagao de sistema de informacoes e
monitoramento de desastres; altera as Leis n%s
12.340, de 1° de dezembro de 2010, 10.257, de 10
de julho de 2001, 6.766, de 19 de dezembro de
1979, 8.239, de 4 de outubro de 1991, e 9.394, de
20 de dezembro de 1996; e da outras providéncias.

Lei N© 14.066, de 30 de
setembro de 2020

Altera a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010,
gue estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens (PNSB), a Lei n® 7.797, de 10 de julho de
1989, que cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente
(FNMA), a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997,
que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
e 0 Decreto-Lei n® 227, de 28 de fevereiro de 1967
(Cédigo de Mineracao).

Portaria DNPM/ANM n° 70.389,
de 17 de maio de 2017
(Revogada pelo art. 82 da
Resolugdo ANM n© 95/2022)

Cria o Cadastro Nacional de Barragens de
Mineragao, o Sistema Integrado de Gestao em
Seguranca de Barragens de Mineracao e estabelece
a periodicidade de execucdo ou atualizacao, a
qualificacdo dos responsaveis técnicos, o contetido
minimo e o nivel de detalhamento do Plano de
Segurancga da Barragem, das InspecOes de
Seguranca Regular e Especial, da Revisdo Periddica
de Seguranca de Barragem e do Plano de Acao de
Emergéncia para Barragens de Mineragao, conforme
art. 8°,9°, 10, 11 e 12 da Lei n° 12.334 de 20 de
setembro de 2010, que estabelece a Politica
Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB.
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Marcos Regulatdrios
Lei Assunto
Cria e estabelece a periodicidade de execucao ou
atualizagdo, a qualificacao dos responsaveis
Resolucao N°© 51, DE 24 de técnicos, o contetldo minimo e o nivel de
dezembro de 2020 (Revogada detalhamento da Avaliacao de Conformidade e
pelo art. 82 da Resolugdo ANM | Operacionalidade do PAEBM - ACO, que compreende
n° 95/2022) o Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM - RCO e a Declaracao de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM - DCO.
Resolucao N© 95, de 07 de Consolida os atos normativos que dispdem sobre
fevereiro de 2022 seguranca de barragens de mineracao.
Regulamenta os procedimentos para analise e
Decreto estadual NO 48078, de aprovagét_) do Plano de Agao qe Emergéncia - PAE,
05 de novembro 2020 estabelecido no art. 9° da Lei n° 23.2,91, de 25 de
fevereiro de 2019, que instituiu a Politica Estadual
de Seguranca de Barragens.
Altera o Decreto n° 48.078, de 5 de novembro de
2020, que regulamenta os procedimentos para
Decreto estadual N° 48190, de analise e aprovagao do Plano de Acao de
04 de abril 2021 Emergéncia - PAE, estabelecido no art. 9° da Lei n°
23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que instituiu a
Politica Estadual de Seguranca de Barragens.
Lei Estadual N© 23291, de 25 de | Institui a politica estadual de seguranca de
fevereiro de 2019 barragens.
Estadual Estabelece diretrizes para a apresentacao do Plano

Resolucao Conjunta n® 3.049
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM
(Revogada pela Resolugao
Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM
NO 3.181)

de Acdo de Emergéncia, para as barragens
abrangidas pela Lei n°® 23.291, de 25 de janeiro de
2019, no ambito das competéncias do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
definidas pelo Decreto n° 48.078, de 5 de novembro
de 2020, e determina procedimentos a serem
adotados pelos responsaveis destas barragens
quando estiverem em situacdo de emergéncia.

Resolugao Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM NO©
3.181, De 11de Novembro De
2022

Estabelece diretrizes para a apresentagao do Plano
de Agdo de Emergéncia das barragens abrangidas
pela Lei n° 23.291, de 25 de janeiro de 2019, no
ambito das competéncias do Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos definidas pelo
Decreto n° 48.078, de 5 de novembro de 2020;
determina os procedimentos a serem adotados
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Marcos Regulatorios
Lei Assunto

pelos responsaveis destas barragens quando
estiverem em situagdo de emergéncia e as
providéncias a serem tomadas na hipdtese de
incidente, acidente ou ruptura, e da outras
providéncias.

Estabelece os requisitos minimos necessarios para
elaboracdo e aprovacao do Plano de Agao de

Instrucao Técnica 01/2021 Emergéncia — PAE concernentes a competéncia do
GMG/CEDEC orgao estadual de Protecdo e Defesa Civil, expressa
no Decreto Estadual 48.078, de 05 de novembro de

2020.

Estabelece normas e procedimentos acerca da
apresentacao, analise e aprovacado do Plano de Agdo
de Emergéncia — PAE pelo Instituto Estadual do
Portaria IEPHA/MG n° 7/2021 Patrimonio Historico e Artistico de Minas Gerais —
IEPHA, conforme previsao da Politica Estadual de
Seguranca de Barragens de MG (Lei 23.291/2019) e
do Decreto 48.078/2020.
Estabelece diretrizes, exigéncias e a¢des para a
apresentacao e aprovacao do Plano de Acao de
Emergéncia-PAE, para as barragens abrangidas pela
Lei n° 23.291, de 25 de janeiro de 2019, no ambito
Portaria IMA N© 2047, de 31 de | das competéncias do Instituto Mineiro de

margo de 2021 Agropecuaria definidas pelo Decreto n® 48.078, de 5
de novembro de 2020, e determina procedimentos a
serem adotados pelos responsaveis destas
barragens quando estiverem em situacao de
emergéncia.

2.3. Atualizacao e revisao do PAEBM

A legislacdo vigente determina situacOes especificas que demandam a atualizacdo ou a revisao
deste documento. O Art. 36 da Resolucao ANM n° 95/2022, que trata dos motivos de atualizagao
do PAEBM, foi transcrito abaixo.

“[o] PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do empreendedor,
sempre que houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para
serem utilizados em situacdo de emergéncia, bem como no que se refere a
verificacdo e a atualizacdo dos contatos e telefones constantes no fluxograma
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de notificacdes ou quando houver mudancas nos cendrios de emergéncia
(destaque nosso)”

Portanto, se mudancas forem introduzidas nos Item 3 e / ou 9 deste documento, ou a barragem
entrar em nivel de emergéncia, de acordo com os critérios apresentados no Item 7, far-se-a
necessario atualizar o PAEBM.

A segunda situacdo preconizada em lei refere-se a necessidade de revisdo do PAEBM. Para
conhecimento, transcreveu-se, abaixo, o Art. 37 da Resolugao ANM n° 95/2022.

"0 PAEBM devera ser revisado nas seguintes situagoes, sem prejuizo de estar
sempre atualizado:

I - quando o RISR, o RCIE, o RCO (Relatério de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM) ou a RPSB assim o recomendar;

II - sempre que a estrutura sofrer modificagdes estruturais, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de incidente, acidente ou
desastre;

IIT - quando a execucao do PAEBM em exercicio simulado, incidente,
acidente ou desastre indicar a sua necessidade;

IV - quando o PGRBM indicar a sua necessidade;

V - quando a mancha de inundagao sofrer modificagdes decorrentes da
aplicacao do art. 6° desta Resolucao; e

VI - em outras situacgdes, a critério da ANM.

Paragrafo Unico. A revisao do PAEBM, a que se refere o caput, implica
reavaliacdo das ocupacoes a jusante e dos possiveis impactos a ela associado,
assim como atualizacao do mapa de inundagao”
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3. Identificacao e contatos

Em caso de emergéncia deverdo ser notificados tanto agentes internos da NGL quanto 6rgaos publicos externos envolvidos no
PAEBM. Da Tabela 3.1 a Tabela 3.4 especificam-se os contatos a serem acionados.

3.1. Contatos internos

Tabela 3.1 — Contatos da NGL para situacdes de emergéncia

(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

EMPREENDEDOR
COORDENADOR DO PAEBM
EQUIPES DE
SEGURANCA MINERACAO
DA
ESTRUTURA
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GEOLOGIA
PRODUGAO /
OPERAGCAO
BRIGADA DE
EMERGENCIA
EQUIPES DE
APOIO PARA

ATUACAO EM | MEDICINA DO
EMERGENCIA TRABALHO

SEGURANGCA
DO TRABALHO
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MEIO
AMBIENTE

MANUTENGAO
MECANICA

MANUTENGCAO
ELETRICA

SUPRIMENTOS

COMUNICACAO
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RECURSOS
HUMANOS
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3.2. Contatos externos

Tabela 3.2 — Contatos externos na esfera federal
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

AGENCIA NACIONAL DE MINERAGAO
(ANM)

SECRETARIA
NACIONAL DE
PROTEGAO E DEFESA
CIVIL

SECRETARIA DEPARTAMENTO DE
NACIONAL DE REABILITAGCAO E DE

PROTECAO E RECONSTRUCAO
DEFESA CIVIL

CENTRO NACIONAL
DE
GERENCIAMENTO
DE RISCOS E
DESASTRES (CENAD)
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Tabela 3.3 — Contatos externos na esfera estadual
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)
ORGAOS ESTADUAIS NOME FUNCAO TELEFONE E-MAIL / SITE

COORDENADORIA ESTADUAL DE DEFESA
CIVIL DO ESTADO DE MINAS GERAIS

(CEDEC - MG)

AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO
ANM - SUPERINTENDENCIA DE MINAS

GERAIS
SECRETARIA SECRETARIA DE
DE ESTADO DE ESTADO DE MEIO
MEIO AMBIENTE E
AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
DESENVOLVIM SUSTENTAVEL - SEMAD
ENTO
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ORGAOS ESTADUAIS NOME FUNGCAO TELEFONE E-MAIL / SITE
SUSTENTAVEL NUCLEO DE
- SEMAD EMERGENCIA
AMBIENTAL
SUPRAM
JEQUITINHONHA
(DIAMANTINA)
FUNDAGAO FUNDAGAO ESTADUAL
ESTADUALDO | DO MEIO AMBIENTE -
MEIO FEAM (MG)
AMBIENTE - | NUCLEO DE GESTAO DE
FEAM (MG) BARRAGENS
INSTITUTO MINEIRO
T TET e DE GESTf\;')GI‘)\aS AGuAs
MINEIRO DE
GESTAO DAS UNIDADE REGIONAL
AGUAS-1GAM | DE GESTAO DAS AGUAS
JEQUITINHONHA —
URGA JEQ
INSTITUTO ESTADUAL
o DE FLORESTAS - IEF
ESTADUAL DE UNIDADE REGIONAL
FLORESTAS - DE FLORESTAS E
IEF BIODIVERSIDADE —
URFBIO
JEQUITINHONHA
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Tabela 3.4 — Contatos externos na esfera municipal
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)
ORGAOS MUNICIPAIS NOME FUN(,‘I\O TELEFONE E-MAIL / SITE

PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA
AZUL

COORDENADORIA MUNICIPAL DE
PROTEGCAO E DEFESA CIVIL DE PEDRA
AZUL — COMPDEC

233° CIA. DA POLICIA
POLICIA MILITAR/ 44° BATALHAO
MILITAR DA POLICIA MILITAR DA
152 REGIAO — PEDRA AZUL

PREFEITURA MUNICIPAL DE ALMENARA

COORDENADORIA MUNICIPAL DE
PROTECAO E DEFESA CIVIL DE
ALMENARA — COMPDEC
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40 PELOTAO / 22
COMPANHIA / 6°
CORPO DE BATALHAO DO CORPO
BOMBEIROS DE BOMBEIROS
MILITARES DE MINAS
GERAIS - ALMENARA

482 CIA. DA POLICIA
, MILITAR / 44°
:4(1)3':'::3 BATALHAO DA POLICIA
MILITAR DA 152
REGIAO - ALMENARA
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4. Responsabilidades e atribuicoes no PAEBM

As responsabilidades de atuagao dos agentes no Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens
de Mineracao (PAEBM) s3o divididos em dois niveis: interno e externo.

No nivel INTERNO, a atuacao é feita pelos prdprios funcionarios da NGL, que tém como
responsabilidades a deteccdo, a avaliagdo e a classificacdo da emergéncia, bem como a tomada
de decisdo, a execucdo das agles corretivas, o alerta a populacdo da Zona de Autossalvamento
(ZAS) e a notificagdo / comunicagdao com os agentes externos. Ao ser detectada uma emergéncia,
os representantes de cada grupo de responsabilidades (ver Item 10.2), deverao se reunir na
sala da presidéncia para definirem o plano de agdo.

No nivel EXTERNO operam os érgaos publicos e as autoridades que tém como responsabilidade
formal atuar durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia nos municipios, por meio da agao
coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal) sem, contudo,
deixarem de contar com o apoio integral do empreendedor.

A Figura 4.1 mostra a estrutura organizacional interna do PAEBM da Barragem Rancho Casca.
Em seguida, sao apresentadas as responsabilidades e atribuicbes de cada participante e de cada
area exposta na estrutura organizacional.

4.1. Reponsabilidades do empreendedor
De acordo com o inciso XXI do Art. 2° da Resolugao ANM n.° 95/2022, o empreendedor é:

“[P]essoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro, concessao,
autorizagao ou outro ato que Ihe confira direito de operacao da barragem e do
respectivo reservatdrio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as
terras onde a barragem se localize, se nao houver quem os explore oficialmente”

A empreendedora Nacional de Grafite Ltda. é representada direta e legalmente pelo Diretor
Presidente Clovis Cordeiro Rudge Ramos, a quem cabera assumir as atribuicdes e as
reponsabilidades da empresa durante as a¢des de emergéncia, conforme descrito no Art. 38 da
Resolucao ANM n.0 95/2022, a saber:

e Providenciar a elaboragao do PAEBM, incluindo o estudo e 0 mapa de inundagao;

e Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as prefeituras e
para as demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado
formalmente;
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Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter os
respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecdo e defesa civil, exercicio pratico
de simulagdo de situagao de emergéncia com a populagao da area potencialmente
afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa
Civil, apoiar e participar de simulados de situagbes de emergéncia na ZSS, devendo
manter registros destas atividades no Volume V do Plano de Seguranga da Barragem
(PSB);

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as
situacOes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e emergéncia,
descritos no Art. 41 da resolucao mencionada;

Declarar situagao de emergéncia e executar as agoes descritas no PAEBM,;
Executar as agOes previstas no fluxograma de notificacao descritas no Item 10.2;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os
orgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;

Emitir e enviar, via Sistema Integrado de Gestao de Seguranga de Barragens de
Mineracao (SIGBM), a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia, de acordo com o
modelo do estabelecido no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apds o encerramento
da citada emergéncia;

Providenciar a elaboragdo do RCCA, conforme art. 43, com a ciéncia do responsavel
legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios para a
elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a extensdao do mapa de inundagao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacdo de
simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacao e
orientacao a populacdo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem
adotados nas situacoes de emergéncia auxiliando na elaboracdao e implementacao do
plano de agdes na citada zona;

Alertar a populagdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agles previstas no PAEBM e das acOes das
autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificagoes;
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Figura 4.1 - Estrutura organizacional interna do Plano de Acdao de Emergéncia para
Barragens de Mineracao — Barragem Rancho Casca
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Assegurar a divulgacao do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade da
situacao de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acOes realizadas, frente a situacdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagOes;

Para as barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio, quando o item de
"populacao a jusante" obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano Potencial Associado
constante do Anexo 1V, instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou
outra solugao tecnoldgica de maior eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS,
tendo como base o item 5.3, do "Caderno de OrientacOes para Apoio a Elaboracao de
Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de
26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protegao e Defesa Civil do Ministério
da Integracdo Nacional ou documento legal que venha a sucedé-lo;

Para os casos ndao contemplados no inciso XXII, e quando o item de "populacao a
jusante" obtiver pontuacdo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra
solucao tecnoldgica de maior eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora
da mancha de inundagao de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimonios publico e privado, até o descadastramento da estrutura; e

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA) e ao 6rgao de protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das
condigdes de seguranca da barragem que possa implicar acidente ou desastre; e

o Os periodos semestrais a que se refere o inciso III devem ser entendidos como

aqueles compreendidos entre o primeiro e o sexto més de um ano e entre o
sétimo e décimo segundo més do ano.

o A designacao a que se refere o inciso V nao exime o empreendedor da
responsabilidade legal pela seguranca da barragem.

Contribuir na elaboragao do Relatdrio Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE) (ver Item
20.2) e / ou do Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA) (ver Item
19).
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4.2.

Responsabilidades do coordenador do PAEBM

De acordo com o Art. 39 da Resolugao ANM n.0 95/2022,

“[0] coordenador do PAEBM deve ser profissional, designado pelo
empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para mobilizacao de
equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas agdes corretivas
e/ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da
funcao, e estar disponivel para atuar prontamente nas situacdoes de emergéncia
da barragem”

Suas principais atribuicdes foram descritas abaixo.

Ter conhecimento pleno do conteido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificagdes;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a Equipe de Seguranca de Barragens, a gravidade da situacao
de alerta / emergéncia identificada e classifica-la quanto ao seu Nivel em Alerta,
Emergéncia 1, 2 e 3, conforme Art. 41 da Resolucdo 95/2022 da ANM (Tabela 6.1);

Declarar o Inicio de Situacdo de Emergéncia, conforme classificacao quanto ao Nivel de
Emergéncia, e executar as agdes descritas no PAEBM;

Informar o inicio da situagdo de emergéncia aos 6rgaos ambientais;
Buscar aconselhamento junto a equipe do setor juridico;

Comunicar e estar a disposicdao dos organismos de defesa civil por meio do nimero de
telefone constante no PAEBM, em caso de situacao de emergéncia declarada;

Acompanhar o andamento das acOes realizadas, frente a situagdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagdes previstas no Fluxograma de Notificacao (Item 10.2);

Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacao de
emergéncia;

Autorizar bloqueio das vias internas e saidas de veiculos da area interna do
empreendimento da barragem;

Manter contato com a Equipe de Seguranca da Barragem, informando e sendo
informado sobre as medidas tomadas e checando se os procedimentos necessarios
foram seguidos;

Coordenar o encerramento da situacao de emergéncia e preencher o Formulario de
Declaracao de Encerramento de Emergéncia, quando esta for concluida; e
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e Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

4.3. RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DA ESTRUTURA

CompOem a Equipe de Seguranca da Estrutura:
e Equipe de Mineragao;
e Equipe de Geologia;
e Equipe de Producao/Operacao.
Suas responsabilidades se encontram descritas a seguir.

4.3.1. Equipe de Mineracao e Equipe de Geologia

e Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados as acdes de geotecnia,
frente as situacdes de emergéncia na barragem;

e Verificar os procedimentos listados nas Fichas de Emergéncia e complementar, caso
necessario;

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente para
avaliar o cenario e o nivel de emergéncia;

e Avaliar e classificar a situacdo de emergéncia da estrutura em conjunto com o
Coordenador do PAEBM;

e Acionar as demais Equipes de Seguranca da Estrutura e o Coordenador do PAEBM para
que possam classificar a gravidade da situacdo de emergéncia identificada, conforme
os Niveis de Emergéncia (Nivel 1, 2 e 3). Contatar responsavel técnico pelo projeto e
obra e/ou consultor externo, quando necessario;

e Detectar, por meio de analise da instrumentacao ou inspecao rotineira de campo,
eventuais anomalias na barragem;

e Executar Inspegdes de Seguranca Especiais sempre que detectadas anomalias com
pontuacdao 10 em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagao referente a
Categoria de Risco da Barragem (Tabela 6.1) e que configuram situacao de
emergéncia, até que o evento possa ser classificado como extinto ou controlado;

e Efetuar acOes corretivas necessarias a mitigacao/eliminacdo da situacdo de emergéncia,
em conjunto com o Coordenador do PAEBM. Contatar responsavel técnico pelo projeto
e obra e/ou consultor externo, quando necessario;

e Acionar colaboradores e equipamentos/maquinas (internos e externos) para
sanar/controlar a situacao de emergéncia, caso necessario e sob autorizacdo do
Coordenador do PAEBM;
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e Alertar a populacdao potencialmente afetada na ZAS, bem como colaboradores
eventualmente presentes na area industrial da NGL, caso se declare Nivel de
Emergéncia 2 ou 3;

e Executar as agOes previstas nos Fluxogramas de Notificacao (Item 10.2); e
e Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).

4.3.2. Equipe de Producao / Operacao

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente assim
que acionado pelo Coordenador do PAEBM;

e Reportar qualquer anomalia identificada visualmente na barragem ao Coordenador de
Producdo, que informara de imediato o0s agentes responsaveis por sua
avaliacdo/tratamento;

e O coordenador da equipe de operacdao deve comunicar aos empregados de turno que
nao comparecam a empresa;

e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situagao de emergéncia;
e Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso necessario;

e Executar prontamente as agles corretivas relativas a situacao de emergéncia da
barragem, mediante orientacao do Coordenador do PAEBM e grupos envolvidos. Caso
necessario, solicitar ao Coordenador do PAEBM apoio técnico de consultores/projetistas;

e Parar o lancamento de rejeitos assim que solicitado pelo coordenador do PAEBM ou
responsavel técnico da barragem; e

e Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).

4.4. Responsabilidades da equipe de apoio para atuacao em emergéncia

Comp0Oem a Equipe de Apoio para Atuacao em Emergéncia:

a) Brigada de Emergéncia e) Manutengao Mecanica i) Juridico

b) Medicina do Trabalho f) Manutencao Elétrica j) Seguranca Empresarial
c) Seguranca do Trabalho g) Suprimentos k) Recursos Humanos

d) Meio Ambiente h) Comunicacao

As responsabilidades de cada area foram descritas nos capitulos abaixo.
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4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

Brigada de Emergéncia

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situacdo, enviando equipe com os
Fecursos Necessarios para prestar os primeiros socorros as vitimas;

Coordenar a evacuacdao de dareas afetadas pela situacdo de emergéncia nas
dependéncias da empresa;

Atuar no resgate de vitimas nas dependéncias da empresa, acionando equipes
auxiliares, caso necessario;

Dar apoio as Equipe do Corpo de Bombeiros e Defesa Civil em tudo que for necessario
para o bom andamento das atividades desenvolvidas frente a situacao de emergéncia;

Auxiliar a equipe de Segurancga do Trabalho na sinalizagdo e isolamento das areas de
risco, dentro dos limites da empresa;

Auxiliar no cadastro de edificacOes atingidas e vitimas, caso existam; e
Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).

Medicina do Trabalho

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Manter contato com clinicas e hospitais locais e regionais para que permanecam em
regime de prontidao devido a possibilidade de receberem acidentados;

Registrar o niUmero de pessoas afetadas e os seus atendimentos;

Orientar/acompanhar o encaminhamento das pessoas afetadas a rede de hospitais
credenciados e preparados para este tipo de atendimento; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).

Seguranca do Trabalho

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Aucxiliar o empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM no estabelecimento
e divulgagao de alertas e alarmes internos;

Participar na elaboracao de procedimentos e/ou analise de riscos para todos os servigos
a serem realizados;

Assegurar as demais Equipes de Apoio e as Equipes de Seguranca de Barragem os
recursos que se fizerem necessarios ao atendimento da situacao de emergéncia;

Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

Fornecer equipamentos de seguranca a todos os envolvidos na emergéncia; e
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4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).

Meio Ambiente

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, repassando as
informagdes ao Coordenador do PAEBM e aos 6rgaos ambientais;

Realizar o monitoramento ambiental das areas afetadas;
Definir area provisdria para a disposicao dos residuos;

Propor acdes para mitigar os impactos ambientais ocorridos, além de medidas para
evitar e / ou minimizar a ocorréncia de novos impactos;

Solicitar recursos externos para controle da emergéncia;

Acompanhar a situacao dos animais afetados durante e apds a ocorréncia;
Acompanhar e registrar as acdes de resposta para a situagao adversa;

Colaborar na elaboracao do Relatério de Encerramento de Eventos de Emergéncia; e
Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).

Manutencao Mecanica

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Executar prontamente as agOes de resposta relativas a situacdo de emergéncia,
mediante orientacao do Coordenador do PAEBM e grupos envolvidos, caso necessario;
e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).

Manutencao Elétrica

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Informar ao Coordenador do PAEBM a existéncia de redes elétricas ndo operantes
devido a situacao de emergéncia, identificando e avaliando a situacdo de risco e
apontando as ac¢les de reparo necessarias;

Efetuar as agOes corretivas imediatamente, quando necessario;

Identificar e realizar pontos de blogueio de energia elétrica; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).
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4.4.7.

4.4.8.

4.4.9.

Suprimentos

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Fornece recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e materiais de
construcao para atendimento imediato da emergéncia, mediante solicitagdo do
Coordenador do PAEBM;

Manter atualizada a lista de fornecedores locais;

Disponibilizar transporte para funcionarios e demais pessoas que estiverem no local do
acidente, em horarios e condicoes nao habituais para retirada do site;

Apoiar a Defesa Civil na identificacao de abrigos seguros para a populacao atingida e
nas demais acdes que se fizerem necessarias; e

Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).

Comunicacao

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Contribuir com o coordenador do PAEBM na comunicacao da situacao de emergéncia
aos agentes externos como prefeituras, autoridades, drgaos ambientais competentes e
a ANM;

Mapear, orientar e apoiar porta-voz de comunicagao da empresa;

Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensao) nos aspectos de comunicagao
institucional e externa;

Promover e / ou conceder aos érgaos de comunicacdo externa, conforme a ocorréncia,
entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas (ver Item 10);
Monitorar a divulgacao da situacdo de emergéncia nos meios de comunicacdo no ambito
nacional e internacional;

Assessorar o Empreendedor e o Coordenador do PAEBM na oficializagdo da ocorréncia
nos ambitos de comunicacdo institucional e externa;

Centralizar o recebimento de informagdes e responder informes de comunicacao
externos; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).

Juridico

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;
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e Assessorar o Coordenador do PAEBM na oficializacdo da emergéncia no ambito da
empresa e dos 6rgaos interessados (6rgaos publicos, reguladores e fiscalizadores do
setor de mineragao);

e Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da comunidade e
agentes externos envolvidos;

e Assessorar as partes envolvidas nas questdes emergenciais, relativamente ao
cumprimento das obrigagdes contidas na Resolugao ANM n° 95/2022;

e Assessorar as atividades de comunicacao externa, entrevistas e coletivas de imprensa
relativas as emergéncias ocorridas;

e Assessorar a equipe que comunicara com as familias das vitimas;

e Realizar orientacgOes juridicas diversas pertinentes a situacdo de emergéncia;

e Centralizar o recebimento e responder notificagcdes externas e informes de cunho
juridico;

e Contribuir na elaboracao de documentos a serem encaminhados aos 6rgaos reguladores
e fiscalizadores do setor de mineracao; e

e Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).

4.4.10. Seguranca Empresarial

e Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

e Efetuar a sinalizacdo e o isolamento das areas de risco afetadas;

e Manter vias de acesso e de fuga desobstruidas;

e Assegurar a protecao do patrimonio da empresa;

e Assegurar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, conforme
demandado pelo Coordenador do PAEBM;

e Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;

e Preservar a segurancga dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento
a emergéncia, durante e ap0s a ocorréncia;

e Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

e Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento a
emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com os mesmos;

e Acompanhar a pericia policial e os registros legais do Instituto Médico Legal (IML) em
caso de acidentes com vitimas fatais; e

e Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).
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4.4.11. Recursos Humanos

4.5.

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Cuidar de assuntos relativos a administragao de seus empregados como garantir o pleno
atendimento do plano de saude, seguro de vida, servicos funerarios (caso necessario),
bem como apoio nas agoes de auxilio psicoldgico aos empregados e familiares;

Identificar as vitimas e comunicar as partes interessadas;

Manter atualizado o cadastro de meios de contato, preferencialmente telefonicos, dos
individuos envolvidos no Sistema de Gestao de Seguranca de Barragens (nomes e
contatos dos agentes envolvidos no PAEBM);

Manter os sindicatos da regiao informados da situacao de emergéncia; e
Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e/ou do RCCA (ver Item 19).

Defesa civil

Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal 12.608/2012;

Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as acoes de
evacuagao e abrigo temporaria da populacdo, estando em linha com o Caderno de
Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens, instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protegao e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional.

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Fazenda Baixa Grande, S/N, Caixa postal 21, Zona Rural, Pedra Azul/MG - 39970-000
Telefone: (33) 3751-4001 | e-mail: mariolucio@grafite.com

40


mailto:mariolucio@grafite.com

SEM

Tema do relatério:

Plano de Acao Emergencial para Barragens de Mineracao — Barragem Rancho

Casca

5.

5.1.

Localizacao

Ja

NACIONAL DE GRAFITE

Desde 1939

Nome do arquivo:

NG-10-PBM-RC-RL-R1

Descricao geral das barragens e estruturas associadas

O municipio de Pedra Azul localiza-se no Vale do Jequitinhonha, regidao norte de Minas Gerais. A
Unidade da NGL, homonima ao municipio, esta localizada a cerca de 50 km da regido central da
cidade, sendo o acesso através da LMG-610, percorrendo 39 km a partir do centro do municipio
e por mais 10 km através de estrada municipal passando pelo distrito de Aracagi de Minas. O
macico principal da Barragem Rancho Casca se encontra ao sul da refinaria, sendo o acesso até
a estrutura realizado através de estradas internas. A Figura 5.1 apresenta, em visao aérea, a
localizagdo da Barragem Rancho Casca e da Unidade Industrial de Pedra Azul.
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Figura 5.1 — Localizacao da Unidade Industrial de Pedra Azul e da Barragem Rancho Casca

5.2. Dados técnicos da barragem

A Barragem Rancho Casca, localizada na Unidade Industrial de Pedra Azul tem suas principais
caracteristicas listadas na Tabela 5.1.
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Na secdo tipica da barragem apresentada na Figura 5.2 é possivel observar o filtro vertical
assentado sobre uma trincheira drenante, que se estende da fundacao da estrutura até a cota
485 m, posicionada a 25 m a jusante do eixo da barragem.

Tabela 5.1 — Dados técnicos da Barragem Rancho Casca

Item Informagao
Coordenadas 15°55'07.0"S | 41°02'19.5"0 (SIRGAS, 2000)
Finalidade Contencdo de rejeitos e recirculacdo de agua
Tipo de barragem Terra homogénea construida em uma Unica etapa
S Classe B (baixo risco e alto potencial de dano
Classificacao da Barragem .
associado)
Cota Atual da Crista 530,0 m
Comprimento da Crista 300,0 m
Largura da Crista 12,0m
INFORMAGCOES | Altura  Maxima  da 50 m (aproximadamente)
GERAIS Barragem
Taludes 1V:3,0H
Tipo de Secao Homogénea
Filtro vertical sobre uma trincheira drenante,
Drenagem Interna conectada a um dreno principal coletor e a nove
drenos secundarios.
Piezometros, medidores de nivel d’agua, marcos
Instrumentacao superficiais, medidores de vazdo, réguas
limnimétricas e pluviometros
Area do Reservatorio 1.123.141,35m?
Are_a de Drenagem da 80 km?
Bacia
Tempo de Concentragao 237 minutos
Chuva de Projeto 246,8mm (18 horas)™
Capacidade do "
DADOS Reservatorio 19.500.000,00m?
HIDROLOGICOS Vaz_oes Maximas de 142,00 m¥/s
Projeto
Cota - soleira do . .
525 m (5 metros abaixo da crista da barragem)
vertedouro
s ek Bimes Extravasor de superfl'cie de concreto com secao
retangular, na ombreira esquerda da barragem
Capacidade de Extravasdo | 500 anos em projeto™

* Estudos preliminares SEEBLA (1985)

**O projeto da barragem e vertedouro atende a condicdo de TR=500 anos, circunstancia para a qual foi efetuado o dimensionamento
das condicGes de dissipacdo a jusante da soleira. Verificou-se também que a barragem apresenta seguranca hidraulica para as
condigdes dos periodos de retorno de 1.000 ou 10.000 anos. (GF34RT18, Geoconsultoria)
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Trés segles tipicas da Barragem Rancho Casca foram estudadas pela Geoconsultoria Ltda.,
empresa responsavel pelas analises de estabilidade do reservatdrio Rancho Casca publicadas no
Relatério Técnico de Revisao Periddica de Seguranca da Barragem (RISR) GF34-RT-31. Foram
escolhidas por serem segdes de maior altura (secao C), localizada na regidao central da barragem,
e de ombreiras (secOes A e F). A Figura 5.2 apresenta as trés secdes em estudadas quanto a
resisténcia drenada circular.
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Material Name |Color UT:N‘;I’:L‘)M c‘::;:'; " (::;) 1 . 7
Aterro compactado | [] 19 11 28
Solo residual (] 20 23 35
Rocha s3 (] 20 100 45
Drenagem interna | [ 21 0 34
Enrocamento O 22 0 40

la=

Figura 5.2 — Segoes tipicas da Barragem Rancho Casca. A: Secao A da analise de estabilidade
drenada (ombreiras). B: Secdo C da analise de estabilidade drenada (ponto alto). C: Secdo F
da analise de estabilidade drenada (ombreiras)

(Fonte: RISR GF34-RT-31 emitido em 31/08/2022 pela Geoconsultoria Ltda.)
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6. DETECGCAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE
EMERGENCIA

6.1. SITUAGCOES DE ALERTA

Em conformidade com a Resolugao ANM n° 95/2022, quando uma adversidade for detectada, as
barragens de mineracao poderao ser consideradas em Situagao de Alerta ou em Situacdo de
Emergéncia. O empreendedor, por intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de
seguranca de barragens, devera avalia-la e classifica-la.

A Situacao de Alerta sera considerada iniciada quando:

e For detectada anomalia com pontuacdao 6 (seis) na mesma coluna da “Matriz de
classificacdo quanto a categoria de risco (residuos e rejeitos) — L2 — Estado de
Conservacao — EC”, conforme Tabela 6.1, em 2 (dois) Extratos de Inspecao Regular
(EIR) seguidos; ou

e For detectada anomalia que nao implique em risco imediato a seguranca, mas que deve
ser controlada e monitorada; ou
e A critério da ANM.
Nessa situacdo se estabelece o NIVEL DE ALERTA.

Tabela 6.1 — Matriz de Classificacdo quanto a Categoria de Risco (residuos e rejeitos) — L2 —

Estado de Conservacdao — EC
(Fonte: Resolugdo ANM n° 95/2022)

Confiabilidade ~ . ~
~ Deformacoes e Deterioracao dos Drenagem
das Estruturas Percolagao :
Recalques Taludes / Superficial
Extravasoras ()
) (m) Paramentos (n) (o)
Estruturas civis Nao existem
bem mantidas e Percolagao deformagoes e ~ . Drenagem
~ Nao existe .
em operagao totalmente recalques com . ~ superficial
. deterioragao de .
normal/barragem controlada pelo potencial de taludes e existente e
sem necessidade sistema de comprometimento aramentos (0) operante
de estruturas drenagem (0) da seguranca da P (0)
extravasoras (0) estrutura (0)
Umidade ou Existéncia de N Existéncia de
Estruturas com a . Falhas na protegao .
surgéncia nas trincas e trincas e/ou
problemas . . . dos taludes e
. o areas de jusante, abatimentos com assoreamento
identificados e ) . paramentos,
medidas paramentos, medidas corretivas resenca de e/ou
taludes e em implantagao (2) P ¢ abatimentos
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Confiabilidade ~ . =
~ Deformacoes e Deterioracao dos Drenagem
das Estruturas Percolacao :
Recalques Taludes / Superficial
Extravasoras m
() (m) Paramentos (n) (o)
corretivas em ombreiras vegetagao arbustiva com medidas
implantacao (3) estaveis e (2) corretivas em
monitorados (3) implantacao
(2)
Estruturas com
roblemas Umidade ou o oA
. P o a Erosoes Existéncia de
identificados e surgéncia nas . .
. ~ , . A superficiais, trincas e/ou
sem implantacao | areas de jusante, Existéncia de
. ) ferragem exposta, assoreamento
das medidas paramentos, trincas e
. . presenga de efou
corretivas taludes ou abatimentos sem o . .
iy . . - vegetagao arborea, abatimentos
necessarias, sem ombreiras sem implantagao das ] ~ .
o~ . ~ i ) sem implantacao sem medidas
restricao implantagao das medidas corretivas . .
. ) . das medidas corretivas em
operacional e medidas necessarias (6) . . ~
. corretivas implantagao
extravasor com corretivas ..
. iy necessarias (6) 4)
capacidade plena necessarias (6)
(6)
Surgéncia nas
areas de jusante Depressoes
Estruturas com com carreamento Existéncia de acentuadas nos
problemas de material ou trincas, taludes,
identificados, com com vazao abatimentos ou escorregamentos, Drenagem
reducdo de crescente ou escorregamentos, | sulcos profundos de superficial
capacidade infiltracdo do com potencial de erosao, com inexistente
vertente e sem material contido, comprometimento potencial de (5)
medidas com potencial de da seguranca da comprometimento
corretivas (10) comprometimento estrutura (10) da seguranca da
da seguranca da estrutura (10)
estrutura (10)
EC = 3 (k até 0)

6.2. Situacoes de emergéncia

Segundo a Resolucao ANM n° 95/2022, a Situacao de Emergéncia sera considerada quando:
e For iniciada uma Inspecao de Seguranca Especial (ISE) da Barragem de Mineragao; ou
e Em qualquer outra situacao com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura; ou
e Em qualquer dos casos elencados na Tabela 6.2; ou
e A critério da ANM.
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Na Situacdo de Emergéncia devera ser estabelecido o Nivel de Emergéncia, sendo
classificado como Nivel de Emergéncia 1 (NE1), Nivel de Emergéncia 2 (NE2) ou Nivel
de Emergéncia 3 (NE3).

Segundo a Resolucao ANM n° 95/2022, quando a barragem for classificada em Nivel de
Emergéncia, o empreendedor deverd, imediatamente, sob pena de embargo ou suspensao de
atividade da barragem de mineragao, interromper o lancamento de efluentes e (ou)
rejeitos no reservatorio, e manter os servicos de monitoramento, manutengao e conservagao
da estrutura de contencao de rejeitos e sedimentos.

Ainda segundo a mesma resolugao quando a emergéncia for NE3, o empreendedor é obrigado
a alertar a populacao potencialmente afetada na ZAS de forma rapida e eficaz, sem
prejuizo das demais acoes previstas no PAEBM e das ac¢des das autoridades publicas competentes,
objetivando sua evacuacao, utilizando os sistemas de alerta e de avisos constantes no PAEBM,
assim como se articular com a Defesa Civil e informar a ANM.

Quando a emergéncia for NE2, o empreendedor é obrigado a se articular com a Defesa Civil
objetivando a evacuacao preventiva da populacao inserida na ZAS. Uma forma rapida e
eficaz, compreende, mas nao se limita, ao acionamento de sirenes nas areas afetadas pela
inundacao, integradas a estrutura de monitoramento e alerta da barragem de mineracao.

Caso a Defesa Civil solicite formalmente, o empreendedor devera manter um sistema
de alerta ou avisos a populagao potencialmente afetada na ZSS.

6.3. Deteccao de situacoes de alerta e/ou emergéncia

O empreendedor, por intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca de
barragens, devera avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em niveis pré-estabelecidos. A
gestao da emergéncia devera ser efetuada em fungao do nivel de resposta, que é a convencao
utilizada para graduar as situacdes que podem comprometer a seguranga da barragem e das
ocupacoes a jusante, assim como ativar um processo de acdes de emergéncia.

A classificacdo do nivel de resposta devera ser feita tendo em vista as condigbes detectadas. Os
niveis ALERTA, NE1, NE2 e NE3 deverdo ser atribuidos sempre que uma Unica condicao
que caracteriza esse nivel se apresente. A Tabela 6.2 reuniu as caracteristicas inerentes a
cada nivel.
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Tabela 6.2 — Classificacao dos niveis de alerta/emergéncia

CLASSIFICACAO CONDICOES

e Anomalia com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna da “Matriz de
classificacao quanto a categoria de risco (residuos e rejeitos) — L2 —
Estado de Conservacdao — EC” (Tabela 6.1) em 2 (dois) Extratos de
Inspegao Regular (EIR) seguidos.

ALERTA oU
e Uma anomalia que ndo implique em risco imediato a sequranca, mas
que deva ser controlada e monitorada.
ou
e A critério da ANM
e Barragem de Mineracao com Categoria de Risco (CRI) Alta, que
ocorre quando ao menos um dos itens de “a” a “*h” ocorre:
a) Detectadas anomalias com pontuacao 10 em qualquer coluna da
Tabela 6.1;
b) A Declaracao de Condigao de Estabilidade (DCE) nao for enviada
semestralmente ou a critério da ANM (Art. 19 da Resolugao ANM
n° 95/2022);
c) A DCE concluir pela ndo estabilidade da barragem;
d) Os fatores de seguranca (FS) minimos estabelecidos ndo forem
atingidos a qualquer tempo;
e) A qualquer momento seja classificada em algum nivel de
emergéncia;
NE1

f) O sistema extravasor nao estiver dimensionado de acordo com o
tempo de Retorno estabelecido no Art. 25 da Resolugao ANM n©
95/2022;

g) A estrutura nao possuir borda livre;

h) Para gualquer outra situagao com potencial comprometimento de
seguranca da estrutura.

ou

e Anomalia com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna da Matriz de
Classificagdo quanto a Categoria de Risco (residuos e rejeitos) — L2 —
Estado de Conservagao — EC (Tabela 6.1)_em 4 (quatro) Extratos de
Inspecao Reqular (EIR) seguidos;

ou
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CLASSIFICAGAO CONDIGOES

e Anomalia com pontuacdo 10 (dez) no Extrato de Inspegao Regular
(EIR);

Oou

e Valores encontrados para o FS:
= FSdrenado 1,3 <FS<1,50u
* FS naodrenadode pico1,2<FS<1,30u
* FS naodrenado de pico 1,2 < FS < 1,5 para os casos elencados
no inciso I, §3° do Art. 59 da Resolugao 95 da ANM/2022

Conforme o Art. 31 da Resolugdo ANM n° 95/2022, as anomalias que resultarem na pontuagao
maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna da Matriz de Classificacdo quanto a Categoria
de Risco (residuos e rejeitos) — L2 — Estado de Conservagao — EC, conforme Tabela 6.1; serao
classificadas como:

)] Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacao maxima de 10 (dez) pontos
for completamente extinta, nao gerando mais risco que comprometa a seguranga da
barragem;

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Fazenda Baixa Grande, S/N, Caixa postal 21, Zona Rural, Pedra Azul/MG - 39970-000
Telefone: (33) 3751-4001 | e-mail: mariolucio@grafite.com

49


mailto:mariolucio@grafite.com

Tema do relatério:

3 E M NACIONAL DE GRAFITE

Desde 1939

Nome do arquivo:

Plano de Acao Emergencial para Barragens de Mineragao — Barragem Rancho | NG-10-PBM-RC-RL-R1

Casca

(if)

(iii)

Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos nao for totalmente extinta, mas as agdes adotadas eliminarem o risco de
comprometimento da seguranca da barragem, ndao obstante deva ser controlada,
monitorada e reparada ao longo do tempo; e

Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagao maxima de 10 (dez)
pontos nao foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas
intervencoes a fim de elimina-la.
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7. Acoes esperadas para cada nivel de emergéncia

As acoes esperadas para cada nivel de emergéncia foram apresentadas a seguir (Tabela 7.1 a
Tabela 7.4). Entende-se que para cada nivel de emergéncia existem procedimentos corretivos,

acoes de resposta e um fluxo de notificagdes correspondentes.

Desde 1939

NG-10-PBM-RC-RL-R1

Tabela 7.1 — AcOes esperadas para cada nivel de emergéncia — ALERTA

A(;6ES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
Monitoramento da situacdo, registrando
Anomalias todas as acdes adotadas na resolucdo do
encontradas problema; implementacdo de medidas
classificadas como | preventivas e corretivas; e notificagdo dos | Equipe de Seguranga
ALERTA (Tabela | recursos humanos da barragem.
6.2) Sempre que diagnosticado.

Tabela 7.2 — Plano de Acdo Geral de Resposta — NIVEL 1 DE EMERGENCIA

AGOES

COMO E QUANDO REALIZAR

RESPONSAVEL

Identificar o Risco

Por meio de inspegdes de campo, resultados
da instrumentacao, conclusdes dos auditores,
projetista ou outro especialista.

Sempre que diagnosticado.

Equipe de Seguranca

Acionar o
Coordenador do
PAEBM

Comunicagao direta por meio de telefone,
radio, ou outro equipamento.

Imediatamente apoés a identificacao do
risco.

Equipe de Seguranca

Caracterizar o Nivel
de Emergéncia

Avaliando a anomalia e classificando o nivel
de emergéncia com base no Art. 41 da
Resolugao ANM n© 95/2022.

Imediatamente apos a identificacao do
risco.

Equipe de Seguranca
e Coordenador do
PAEBM

Interromper o
lancamento de
rejeitos

Obrigatdrio segundo o Art. 41, inciso 1V,
alinea b, paragrafo 3°.

Imediatamente apos a identificacao do
risco.

Equipe de Producao
/ Operagao
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AGOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
De acordo com o Fluxograma de Notificagdes
Notificar agentes apresentado no Item 10.2. Coordenador do
internos e externos | Imediatamente apos a identificacao do PAEBM
risco.

Preenchendo a declaracao de emergéncia e Coordenador do
mobilizando a equipe interna ou externa para PAEBM e/ou equipe
Iniciar a ISE realizar a ISE. multidisciplinar de

Imediatamente a identificacdo do Nivel
de Emergéncia

especialistas
contratada

Realizar a ISE

Avaliando as condicdes de seguranca da
barragem em situagOes especificas.

Equipe
multidisciplinar de
especialistas
mobilizada para a

Preencher as Fichas
de Inspecao
Especial

ISE
Abrangendo os componentes e estruturas
associadas a barragem que tenham motivado
a ISE da barragem e, no minimo, os tdpicos Equipe

existentes no Anexo III da Resolugao ANM n°
95/2022.

Diariamente, até que a anomalia detectada

multidisciplinar de
especialistas
mobilizada para a

ISE

na ISE tenha sido classificada como extinta 5
ou controlada.

Preencher o Extrato | Diretamente via sistema SIGBM. Equipe

da Inspecao

Diariamente, até que a anomalia detectada

multidisciplinar de

E:peaal da na ISE tenha sido classificada como extinta es_lp_)eaallstas

arragem ou controlada. mobilizada para a
ISE

Buscar solugao para | Implantando  procedimentos  corretivos Empreendedor

reverter o risco

previstos nas fichas de emergéncia do Nivel
1.

Imediatamente a identificagao do Nivel
de emergéncia.

Intensificar o
monitoramento

Com o auxilio das equipes de planejamento e
operacao, de campo e de manutencdao da
mina.

Responsavel Técnico
da barragem
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AGOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
Enquanto a anomalia nao tiver sido
extinta ou controlada.
Apoiar municipios | Na adocdo de medidas dos planos de Empreendedor

potencialmente
afetados e Defesa

contingéncia para toda a area potencialmente
afetada no rompimento da barragem.

Civil
Elaborar RCIE da Avaliar as condigdes de seguranca. Exclusivamente por
barragem meio de equipe

Quando a anomalia detectada na ISR
da barragem for classificada como
extinta ou controlada (Item 20.2).

externa
multidisciplinar de
especialistas
contratada para esta
finalidade

Tabela 7.3 — Plano de Acdo Geral de Resposta — NIVEL 2 DE EMERGENCIA

AGOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
Identificar o Por meio de inspegbes de campo, resultados da
risco e instrumentagao, conclusdes dos auditores, _
acompanhara | Projetista, equipe externa de especialistas. Equipe de Seguranga

sua evolucao

Sempre que diagnosticado.

Acionar o
coordenador do
PAEBM

Comunicacao direta por meio de telefone, radio,
ou outro equipamento.

Imediatamente a identificacdo do risco.

Equipe de Seguranca

Avaliando a anomalia e classificando o nivel de

Caracterizaro | emergancia com base no Art. 41 da Resolugio | EQUIPe de Seguranca
: vaelAde- ANM n° 95/2022. e COO;C'Al‘eEnBaIVTOT' do
mergencia Imediatamente a identificacdo do risco.
Obrigatdrio segundo o Art. 41, inciso 1V, alinea
Interromper o | b, paragrafo 3°. Equipe de Produgdo /
lancamento de Imedi ; identificacio d Operacio
rejeitos _me iatamente apos a identificacao do perag
risco.
Notificar Seguindo o Fluxograma de Notificagdo NE-2
. (Item 10.2) Coordenador do
agentes internos e £). PAEEM
e externos Imediatamente a identificacdo do risco.
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AGOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
Notificar o Descrevendo a situagao e solicitando o apoio Coordenador do
projetista da técnico. PAEBM
barragem Imediatamente a identificagao do Nivel
de Emergéncia.
Acionar o Acionando sirenes, carros de som e agilizando
sistema de os contatos telefénicos com lideres da Coordenador do
alerta comunidade e a populagao em geral. PAEBM
. . Mobilizando os recursos necessarios inerentes
Apoiar as agoes | 5, Njvel 2 de emergéncia;
de evacuacaoda . o L . Empreendedor
ZAS Prestando as orientagbes necessarias a

populacdo potencialmente afetada.

Iniciar nova ISE

Preenchendo a declaracdo de emergéncia e
mobilizando a equipe interna ou externa para
realizar a ISE.

Imediatamente a identificagao do Nivel
de Emergéncia.

Coordenador do
PAEBM e/ou equipe
multidisciplinar de
especialistas
contratada

Realizar a ISE

Avaliando as condicdoes de seguranca da
barragem em situagOes especificas.
Enquanto a anomalia nao tiver sido
extinta ou controlada.

Equipe multidisciplinar

de especialistas

mobilizada para a ISE

Preencher as
Fichas de
Inspecao

Especial

Abrangendo o0s componentes e estruturas
associadas a barragem que tenham motivado a
ISE da barragem e, no minimo, os tdpicos
existentes no Anexo III da Resolugago ANM n©
95/2022.

Diariamente, até que a anomalia detectada na
ISE tenha sido classificada como extinta ou
controlada.

Equipe multidisciplinar

de especialistas

mobilizada para a ISE

Preenchero
Extrato da
Inspecao
Especial da
barragem

Diretamente via sistema SIGBM.,

Diariamente, até que a anomalia detectada na
ISE tenha sido classificada como extinta ou
controlada.

Equipe multidisciplinar

de especialistas

mobilizada para a ISE

Buscar solucao
para reverter o
risco

Implantando procedimentos corretivos previstos
nas fichas de emergéncia do Nivel 2, no Anexo
I do PAEBM.

Empreendedor
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ACOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
Imediatamente a identificacdo do Nivel
de Emergéncia.

Apoiar Na adocdao de medidas dos planos de Empreendedor

municipios contingéncia para toda a area potencialmente
potencialmente | afetada no rompimento da barragem.

afetados e
Defesa Civil

Intensificar o
monitoramento

Da instrumentacao e das inspe¢des de campo.

Enquanto a anomalia nao estiver extinta
ou controlada.

Responsavel Técnico
da barragem

Elaborar RCIE
da barragem

Avaliar as condicdes de seguranca.

Quando a anomalia detectada na ISR da
barragem for classificada como extinta
ou controlada (Item 20.2).

Equipe externa
multidisciplinar de
especialistas
contratada para esta
finalidade

Tabela 7.4 — Plano de Acdo Geral de Resposta — NIVEL 3 DE EMERGENCIA

Identificar o
risco e
acompanhara
sua evolucao

Por meio de inspegdes de campo, resultados da
instrumentagao, conclusdes dos auditores,
projetista e equipe externa de especialistas.

Sempre que diagnosticado.

Equipe de Seguranga

Acionar o
Coordenador do
PAEBM

Comunicacdo direta por meio de telefone, radio
ou outro equipamento que permita comunicagao
imediata.

Imediatamente apos a identificacao do
risco.

Equipe de Seguranga

Interromper o

Obrigatdrio segundo o Art. 41, inciso IV, alinea
b, paragrafo 3°.

Equipe de Produgao

Imediatamente a identificacdo do risco.

lancamento de Imedi ; identificacio d / Operaco
rejeitos _me iatamente apos a identificacao do perag
risco.
. Avaliando a anomalia e classificando o nivel de _
Cara’cterlzaro emergéncia com base no Art. 41 da Resolucio | EQuipe de Seguranca
Nivel de ANM n© 95/2022. e Coordenador do
Emergéncia PAEBM
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\

Notificar agentes | Seguindo o Fluxograma de Notificagao NE-3
. Item 10.2 Coordenador do
internos e (Item 10.2). DAEBM
externos Imediatamente a identificacao do risco.
" Descrevendo a situacao e solicitando o apoio
Notifi .
r:t:t:::; :a tecnico. Coordenador do
proj Imediatamente a identificacao do Nivel de PAEBM
barragem A .
Emergencia.
Adi Acionando sirenes, carros de som e agilizando os Coordenador d
. cm:artl) contatos telefonicos com lideres da comunidade oorP:EaBMor 0
sistema de alerta e a populacdao em geral.
. . Mobilizando os recursos necessarios inerentes ao
Apoiar as agoes | njye| 3 de emergéncia;
de evacuagao da . o L R Empreendedor
ZAS Prestando as orientagdes necessarias a
populacdo potencialmente afetada.
Apoiar os
municipios Na adocdo de medidas dos planos de
potencialmente | contingéncia para toda a area potencialmente Empreendedor
afetados e a afetada no rompimento da barragem.
Defesa Civil
Elaborar o RCCA | Apds o término da situacao de emergéncia e ded
da Barragem Nivel 3 (Item 19). mpreendedor
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8. Descricao dos procedimentos preventivos e corretivos

Os procedimentos preventivos, também denominados procedimentos pré-emergéncia, tém como
finalidade garantir a integridade da estrutura, sanando as anomalias avaliadas como situacoes
adversas, de modo a evitar que a barragem entre em emergéncia e coloque em risco a propria
estrutura e a area a jusante.

Em linhas gerais, os procedimentos preventivos estdo relacionados com a gestao de seguranca
adotada pela empresa para a Barragem Rancho Casca, com o estabelecimento de uma rotina
segura de operacao através das atividades de inspecdo, monitoramento e manutengao, de modo
a garantir:

e A estabilidade fisica e hidraulica da barragem;
e A disposicao adequada do rejeito;
e O cumprimento das premissas instituidas pelos 6rgaos reguladores e licenciadores.

As principais rotinas da gestao de seguranca da estrutura sao as inspecoes de seguranga regular
e 0 monitoramento.

8.1. Inspecao de seguranca regular (ISR)

A NGL realiza inspegdes de seguranga regulares com frequéncia minima quinzenal na Barragem
Rancho Casca. As inspecdes sao realizadas pela equipe técnica interna de campo e de geotecnia
da mina, por meio de visualizagbes de campo de todos os componentes da barragem, buscando
identificar e avaliar eventuais anomalias que afetem potencialmente as condicdes de seguranca
e de operagao da barragem, bem como seu estado de conservagao.

Caso seja identificada alguma anomalia do estado de conservagdo, esta devera ser avaliada e
pontuada conforme critérios descritos no anexo IV da Resolucdo ANM n° 95/2022 (Tabela 6.1).

Os resultados das inspegdes deverao ser registrados no documento Ficha de Inspegao Regular
(FIR), que servira de subsidio para o preenchimento do EIR Regular da Barragem no Sistema
Integrado de Gestao de Segurancga de Barragens de Mineragao (SIGBM), incluindo as anomalias
identificadas com a devida pontuacao.

Além das inspecdes de campo rotineiras, semestralmente sera elaborado o Relatério de Inspecao
de Seguranca Regular da barragem (RISR) com a DCE, que sera enviado a ANM via SIGBM, entre
10 e 31 de margo e entre 1° e 30 de setembro.
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8.2. Monitoramento

De acordo com o RISR (GF34-RT-31), emitido pela Geoconsultoria Ltda., em 31/08/2022, estavam
instalados e em funcionamento na Barragem Rancho Casca os seguintes instrumentos:

e 27 piezbmetros tipo Casagrande;

e 14 indicadores de nivel dagua;

¢ 38 medidores de vazao dos drenos horizontais profundos;
e Medicao de vazao de dreno de fundo;

e 01 régua de leitura do nivel d’agua do reservatério; e

e 01 pluviometro.

Além dos instrumentos citados acima, a Barragem Rancho Casca conta com estacdo total robdtica
(ETR) e sensores de niveis, com monitoramento 24 horas com controle presencial em uma central.
As leituras da instrumentacdo sao realizadas pela equipe técnica da barragem e analisadas por
engenheiro geotécnico, que correlacionam as leituras dos instrumentos com os niveis de controle
e detectam condig0es insatisfatdrias na barragem.

Tomam-se notas das medicOes dos piezOmetros, dos medidores de nivel d’agua, dos marcos de
recalque e dos medidores de vazao com frequéncia quinzenal. A leitura da régua graduada do
reservatorio é realizada semanalmente, enquanto as medigdes pluviométricas sao diarias.

8.3. Manutencgao

A manutencao rotineira programada evitara que as anomalias se agravem e se tornem situagoes
de emergéncia. Além das atividades programadas, os servicos de manutencao preventiva deverao
ser acionados a partir da constatacao da situacao adversa.

Em todas as atividades de manutengao os servicos deverao ser executados por profissional(is)
qualificado(s) e dotado(s) de todos os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) necessarios a
sua seguranga.

Dentre os servicos de manutencao da Barragem Rancho Casca descritos no RISR GF34-RT-31 e
executados rotineiramente, foram citados:

e Sem pontos que demandem reclassificacdo da barragem;

e Manter o combate as pragas (formigueiros e cupinzeiros);

e Manter a crista e os taludes rocados e limpos para facilidade de inspecao de campo;
e Manter limpo o emboque do extravasor; e

e Manter o monitoramento — medigdes dos instrumentos e inspegdes de campo.
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9. Recursos humanos, materiais e logisticos disponiveis para uso em situacao de emergéncia

A NGL disp0e de recursos humanos (Tabela 3.1 e lista de funcionarios no Anexo II deste PAEBM, Tabela 10.3), recursos materiais
e logisticos para uso imediatamente apds a deteccdo de anomalias. Na Tabela 9.1 foram listados os recursos que estavam
disponiveis na Unidade Industrial de Pedra Azul até a data de entrega deste PAEBM.

Tabela 9.1 — Recursos humanos, materiais e logisticos disponiveis
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

Tipo do recurso Quantidade Nome e funcao do

Contatos para acionamento

disponivel” responsavel pelo recurso
Equipamentos de Terraplanagem:
Pa carregadeira sobre rodas-Liebherr L580 03 unidades
Caminhdo basculante (terceirizado) 07 unidades
Retroescavadeira Case 580 N 01 unidade
Trator de esteiras Cartepillar D6TXL 02 unidades
Trator de esteira Komatsu D51 Exv 22 01 unidade
Material de Construcao:
Material terroso 12 m?
Areia 12 m?
Brita 01 12 m?
Brita 03 12 m?
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Materiais de Almoxarifado:

Piquetes 150 unidades
Lona plastica 100 m
Manta geotéxtil 01 rolo
Saco de rafia ou poliester 500 unidades

Compactador manual de madeira (para solo) 02 unidades
Fita sinalizadora 07 rolos

CronOmetro digital Casio 01 unidade

Ferramentas:
Enxadas
Pas

Picaretas

Outros:

Balsa com bomba e motor elétrico com
tubulacao de 10" para rebaixamento de 10 unidade
espelho d’agua.
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* Segundo nota da NGL, “de acordo com o nivel de ocorréncia, a quantidade de equipamentos e materiais podera variar”.

™ Se necessario, os demais contatos do corpo de funcionarios da NGL estdo listados na Tabela 3.1.
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10. Procedimento de comunicacao e notificacao

Os procedimentos de notificacdo e alerta deverao ser utilizados em caso de emergéncia para
comunicagao com os agentes internos, 0s agentes externos e a comunidade potencialmente
afetada.

Configura-se como ZAS a regido a jusante da barragem para a qual ndo havera tempo suficiente
para intervencdo das autoridades competentes em situacdes de emergéncia. No caso da
Barragem Rancho Casca, a ZAS corresponde a uma distancia de 10 km a jusante da estrutura,
conforme apresentado no mapa constante na Figura 12.5.

10.1. Estratégia para acionamento do PAEBM

As estratégias de acionamento do PAEBM da Barragem Rancho Casca com os érgdos federais,
estaduais, municipais e a comunicacdo de emergéncia com a comunidade estao apresentadas a
seguir, iniciando com o acionamento do PAEBM no ambito interno do empreendimento.

10.1.1. Estratégias no ambito interno

A identificacao de uma anomalia na Barragem Rancho Casca podera ser realizada pela prépria
Equipe de Seguranca da Estrutura (apresentada no Item 3.1 deste relatdrio) ou por outro
observador, seja ele externo ou interno ao quadro de funcionarios da NGL.

Ressalta-se que todas as anomalias identificadas, independentemente do tipo de observador,
deverdao ser relatadas, o mais rapido possivel, para a equipe de seguranca da
barragem que é responsavel por avalia-las em suas gravidades. Por isto, essa diretriz devera
ser divulgada dentro da empresa. Para atendimento de observadores externos recomenda-se o
treinamento dos funcionarios que receberdo as ligacdes telefénicas e/ou as denuncias,
orientando-os a repassar as informagoes para a equipe de segurancga da barragem.

Recomenda-se, também, fazer uso do grupo de WhatsApp, composto pela equipe de seguranca
e coordenador do PAEBM, com a finalidade especifica e unica de trocar informagoes em
situagOes de emergéncia ou de possibilidade de emergéncia.

Identificada a anomalia, cabera ao coordenador do PAEBM e a equipe de seguranca de barragens
avaliar se essa se enquadra em uma situagao de alerta / emergéncia, conforme as instrugoes no
Art. 41 da Resolugao ANM n° 95/2022.

Uma vez caracterizada a situacao de emergéncia, cabera ainda a equipe de seguranca de
barragens a comunicacao direta e imediata com o coordenador do PAEBM ou com o
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seu suplente para que juntos classifiguem a situacdo em alerta ou em um dos niveis de
emergéncia (Niveis 1, 2 ou 3).

Em seguida, imediatamente, o coordenador do PAEBM devera iniciar o processo de notificacdo
aos 6rgaos internos e externos de acordo com o Nivel de Emergéncia no qual a situagdo foi
enquadrada, conforme esquematizado no Item 10.2: Fluxograma de notificacoes.

O Coordenador do PAEBM, ao ser acionado, devera assumir a condicdo de lideranca frente ao
evento. Em se tratando das acdes de comunicacao, cabera a esse profissional, nesta ordem:

e Convocar as Equipes de Apoio para a Atuacao em emergéncia da Barragem Rancho
Casca, definidas no PAEBM, para que essas possam auxiliar nas agoes de resposta ao
evento, conforme atribuigdes pertinentes. O Coordenador do PAEBM devera manter
contato permanente com os titulares de cada equipe, sendo informado das medidas
tomadas e checando se os procedimentos necessarios foram seguidos; e

e Comunicar ao Empreendedor sobre a situacao de emergéncia, o mantendo informado
sobre a evolugdo do evento e as acdes adotadas;

e Ordenar, imediatamente, a interrupcao do lancamento de rejeitos no reservatdrio, que
sera executado pela equipe de Producao / Operacao.

A necessidade de agOes de controle e resposta podera acontecer em varios tipos de circunstancias
e adversidades. Dessa forma, sera necessario o exercicio constante do estado de prontiddao por
parte dos integrantes do PAEBM e que as agdes sejam eficientes e seguras, devendo ser
previamente planejadas, considerando-se a possibilidade de ocorréncia do evento em qualquer
hora do dia ou da noite, nos dias Uteis ou em finais de semana e feriados. Para isso, far-se-a
necessario que:

e Os funcionarios da NGL tenham pleno conhecimento de com quem comunicar-se e
como agir, passando por treinamentos periddicos que revisem o conteudo do
PAEBM;

e Os recursos materiais e humanos disponiveis devem ser avaliados e checados
periodicamente (para recursos humanos e materiais, ver Item 9);

e Os contatos e telefones constantes no fluxograma de notificagbes (Item 10.2) sejam
mantidos atualizados;

e Os acessos as estruturas e a unidade sejam avaliados periodicamente, sendo
recomendada a verificacdo com periodicidade minima mensal;

e Os sistemas alternativos de comunicagao disponiveis entre os agentes sejam
mantidos atualizados e em boas condicoes de funcionamento para serem
utilizados em uma eventual situacdo de emergéncia. As formas alternativas de
comunicagao mais comuns sdo radios e telefones via satélite, que podem ser Uteis
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durante a ocorréncia de situacoes de emergéncia em que haja interrupcao dos meios
convencionais de comunicacao;

e As acoOes e atividades previstas no PAEBM sejam testadas por meio da realizagdo de
simulados, de forma a permitir que a populacao e os agentes do PAEBM tomem
conhecimento das agdes previstas e sejam treinados em como proceder caso haja uma
situacdo de emergéncia. Caso alguma atividade prevista ndo tenha o desempenho
esperado, o PAEBM deve ser revisado; e

e O PAEBM passe por revisdes e atualizacdes de acordo com as diretrizes definidas no
Art. 37 da Resolugao ANM n° 95/2022, transcritas no Item 2.3 deste PAEBM.

Cabe ao Coordenador do PAEBM a verificacdo do atendimento continuo das necessidades
citadas anteriormente.

10.1.2. Estratégias de notificacdao aos agentes externos

O acionamento dos agentes externos devera ser realizado em fungdo do Nivel de Emergéncia no
qual a situacdo foi enquadrada, conforme esquematizado no Item 10.2 deste relatdrio.

A comunicacao de uma situacdao de emergéncia aos agentes externos devera ser realizada apenas
pelos profissionais da NGL com responsabilidade para tal, conforme apresentado no Item 4:
Responsabilidades e atribuicoes no PAEBM. Essa orientacdao devera ser repassada a todos
os colaboradores da empresa, por meio de procedimento interno, para o0 gerenciamento da
comunicacao, a ser estabelecido pela Unidade.

O acionamento da Defesa Civil Municipal e dos demais 6rgaos externos deverao ser feitos
preferencialmente por telefone. Na indisponibilidade do sistema de telefonia, deverao ser
utilizados sistemas alternativos de comunicacao, tais como radios PX e SSB, telefone via satélite,
internet (e-mail), bip, mensageiro etc.

A NGL devera verificar e ajustar previamente com a Defesa Civil Municipal quais os meios de
comunicagao alternativos poderdo ser utilizados durante uma situacdo de emergéncia na
Barragem Rancho Casca. Todos os sistemas alternativos de comunicacao deverao ser mantidos
pela NGL sempre em condigdes adequadas de operagao.

Ressalta-se que nenhuma informacdo devera ser repassada externamente de forma prematura
e/ou inexata, pois qualquer informacdo, nesse sentido, podera gerar uma situacdo indevida de
panico.

O acionamento dos 6rgaos reguladores e fiscalizadores para atuagdao em uma situacao de
emergéncia, mesmo tendo sido realizado inicialmente por telefone ou dispositivo alternativo,
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deverad ser, em seguida, formalizado via Declaracdo de Inicio da Emergéncia, cujo modelo
encontra-se no Anexo I deste PAEBM.

As mensagens difundidas externamente deverao ser claras, diretas, de facil compreensao e com
texto e forma padronizados. As mensagens externas deverao ser preferencialmente faladas e,
sempre que possivel, enviadas também sob a forma escrita. Sobre o conteldo, as mensagens
deverao apresentar informacdes basicas sobre a emergéncia. Os agentes externos deverdo ser
periodicamente atualizados quanto a evolucdo da ocorréncia.

Sempre que possivel, a notificagdo da situagao de emergéncia aos 6rgaos reguladores deve ser
realizada por profissional capacitado para responder questionamentos técnicos que porventura
sejam realizados durante a comunicagao. Essa medida traz resultados positivos, pois evita
desconfiangas sobre o evento ocorrido ou sobre a conduta da empresa no momento de comunicar
uma emergéncia aos veiculos de comunicagao, quando transparéncia, clareza e precisdao das
informagdes prestadas serao exigidas.

Apds a ocorréncia e controle da situacdo de emergéncia, informes/comunicagdes formais deverao
ser elaborados e enviados, pela NGL, aos 6rgdos reguladores e fiscalizadores competentes,
incluindo o SIGBM. Esse procedimento é essencial para oficializar a eventualidade e as agdes
empreendidas pelo agente privado na mitigacao dos potenciais danos nas areas do entorno do
empreendimento.

O Modelo de Mensagem de Notificagdo para a comunicacao do encerramento da situagcdao de
emergéncia aos agentes externos encontra-se no Anexo I.

A seguir estao listados, de um modo geral, os agentes externos que devem ser comunicados em
razao de uma situacdo de emergéncia na Barragem Rancho Casca.

ORGAOS MUNICIPAIS:

e Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil (COMPDEC) de Pedra Azul e de
Almenara - MG;

e Prefeitura de Pedra Azul e de Almenara - MG.

ORGAQS REGIONAIS E ESTADUAIS:

e Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estado de Minas Gerais (CEDEC-MG);

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), bem
como os 6rgaos fiscalizadores que a constituem, quais sejam: Fundagdo Estadual do
Meio Ambiente (FEAM), Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) e Instituto
Estadual de Florestas (IEF);
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o Orgdos que possuem atribuicdes para atuacdo em situacdes de emergéncia (Policia
Militar, Corpo de Bombeiros, Batalhdo da Policia Ambiental, entre outros);

e Superintendéncia Regional de Meio Ambiente do Alto Sdo Francisco (SUPRAM Alto S3o
Francisco).

ORGAQS FEDERAIS:

e Superintendéncia de Minas Gerais da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), bem como
a unidade centralizadora no Distrito Federal;

e Secretaria Nacional de Defesa Civil (SEDEC), mais especificamente o Centro Nacional
de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD), o Departamento de Operagoes de
Socorro em Desastres e o Departamento de Reabilitacao e Reconstrucao.

10.1.3. Estratégias de notificagdo a comunidade

Cabe destacar que ndo existe populagao fixa habitando a ZAS da Barragem Rancho Casca. Por
isso, todas as informacOes abaixo deverdo ser interpretadas e adaptadas a populagao flutuante
em transito na ZAS ou populacdo da regiao, porém fora da area de impacto direto (AID).

De acordo com o inciso II, art. 4° da Lei 12.334/2010, a populacdao devera ser informada e
estimulada a participar, direta ou indiretamente, das agdes preventivas e emergenciais das
barragens. Entretanto, a estratégia de notificacdo a comunidade, especialmente na ZAS, deve ser
realizada com muito critério e cuidado para ndo criar panico desnecessario €, menos ainda, deixar
de notificar da forma adequada com tempo de evitar perdas de vidas e minimizar danos as
propriedades e ao meio ambiente.

No Anexo II deste PAEBM registrou-se uma tabela com os contatos da populagao potencialmente
afetada na ZAS, porém, as estratégias de comunicagao a comunidade deverao ser diferentes para
cada Nivel de Emergéncia. Segue abaixo um modelo proposto.

% NIVEL 1:

7

No Nivel 1, apesar de detectada uma situacao de emergéncia, a condicdo da barragem ainda
estara sob controle, pois, ainda seria possivel aplicar medidas que retornem a barragem a uma
condicdo de seguranca satisfatdria. Logo, recomenda-se que a comunicacdo com a populacdo
seja concretizada somente apos o contato com a Defesa Civil e decisao das estratégias de agdes
acordadas com este 6rgao.

O comunicado devera ser formulado e formatado em acordo com a Defesa Civil e lido pelo
representante escolhido. As vias de comunicacao poderao ser através de reunides presenciais ou
com o apoio da midia.
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Neste momento, serd muito importante que o empreendedor dispense toda a atengdo as duvidas
que normalmente surgem, disponibilizando pessoas capacitadas para transmitir com clareza,
transparéncia e conhecimento técnico, a real condicao de seguranca da barragem, as medidas
que serao adotadas, os resultados esperados e o tempo necessario para que cada etapa do
processo aconteca.

As agOes previstas para o Nivel 1 foram apresentadas na Tabela 7.2.
& NIVEL 2:

No Nivel 2, a anomalia sera classificada como “nao controlada”, ou seja, as medidas adotadas
nao terao surtido o efeito desejado, mas ainda ndo existirdo sinais iminentes que a ruptura va
ocorrer.

Segundo o Art. 42, paragrafo 1°, da Resolucao ANM n© 95/2022,

“[q]uando a emergéncia for NE2, o empreendedor é obrigado a se articular com
a Defesa Civil objetivando a evacuacao preventiva da populacdo inserida na
ZASII

Neste nivel de emergéncia € recomendavel a utilizacdo de sirenes. O diagrama na Figura
10.1 destaca as etapas a serem cumpridas para o acionamento do sistema de alarme a partir da
identificacao de uma anomalia classificada como NE2.

Da mesma forma que no Nivel 1, os comunicados deverao ser previamente formulados e repetidos
tal como concebidos, além de contar com profissional capacitado para dirimir as ddvidas da
populagao.

Neste nivel de emergéncia, os agentes internos envolvidos no PAEBM ja deverao providenciar os
locais para abrigar a populagao passivel de evacuacao, os meios de transporte para o resgate e
0 deslocamento da populacdo para esses abrigos. As acOes previstas para o Nivel 2 foram
apresentadas na Tabela 7.3.

Os individuos com mobilidade reduzida ou portadores de necessidades especiais
devem ter um tratamento diferenciado.

% NIVEL 3:

7

No Nivel de Emergéncia 3, a ruptura sera iminente ou estara ocorrendo. Dessa forma, todos os
esforgos serdo voltados primeiramente para salvar vidas e minimizar os danos as propriedades e
a0 meio ambiente.

Segundo o Art. 42 da Resolugao ANM n° 95/2022,
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“[qJuando a emergéncia for NE3, sem prejuizo das demais acoes previstas no
PAEBM e das acOes das autoridades publicas competentes, o empreendedor é
obrigado a alertar a populacao potencialmente afetada na ZAS de forma rapida
e eficaz, objetivando sua evacuacao, utilizando os sistemas de alerta e de
avisos constantes no PAEBM, assim como se articular com a Defesa Civil e
informar a ANM”

De acordo com a Resolucdo supracitada, o sistema de alarme deverd, obrigatoriamente, ser
acionado. O diagrama na Figura 10.1 destaca as etapas a serem cumpridas para o acionamento
do sistema de alarme a partir da identificacdo de uma anomalia classificada como NE3.

10.2. Fluxograma de notificacoes

Um Fluxograma de Notificagdes do PAEBM apresenta, didaticamente, o processo de tomada de
decisao numa situacao de emergéncia, de modo a sistematizar as comunicacdes entre todos os
envolvidos. Nele sdo especificados os grupos de responsabilidades que estardao envolvidos no
acionamento do PAEBM, os titulares e os suplentes de cada grupo, os telefones de contato de
cada agente para facilidade de localizagdo, além de ser determinada a ordem na qual as
notificagdes deverao “fluir” a fim de remediar, com o maximo de sucesso, um evento indesejavel
que comprometa a seguranca do reservatorio. Nas Figura 10.2, Figura 10.3 e Figura 10.4,
apresentaram-se os fluxogramas de notificagbes da NGL para os NE1, NE2 e NE3,
respectivamente.
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Figura 10.1 — Fluxograma para acionamento do sistema de alerta/alarme

(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)
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Figura 10.3 — Fluxograma de notificacoes para NE-2 (unidade da NGL em Pedra Azul)
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11. Descricao do funcionamento geral do sistema de alerta para a
populacao a jusante

11.1. Sirenes estaticas

O sistema de alarme implantado pela NGL é composto por quatro (04) sirenes estaticas, modelo
PAVIAN 3.000 WATS com 20 cornetas, cujas caracteristicas atendem aos requisitos definidos no
caderno de OrientacOes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens, publicado em setembro de 2016 pela Secretaria Nacional de Protegao e Defesa Civil.
Seguem abaixo os critérios atendidos pela NGL:

e Instalagdo em locais que permitam facil identificacao pela comunidade da existéncia do
sistema;

e Utilizacdao de sistema de acionamento remoto a partir da sala de monitoramento da
barragem, sendo dotado de sistemas redundantes (ex: acionamento por sinal de radio,
fios, telefonia celular, satélite etc.);

e Utilizacdo de sistema de alimentacao de energia alternativo como baterias, painéis
solares, cabeamento elétrico etc.;

e Acionamento também localmente, por meio de botoeiras instaladas no proprio poste ou
torre de sirenes;

e Dimensionamento das sirenes de modo a cobrir a extensao territorial da ocupacao
humana. Para tal, o sistema deve garantir em qualquer ponto da area de cobertura um
nivel minimo de 70 decibéis.

e Utilizacao de luzes indicativas de funcionamento do sistema instalados nos postes ou
torres de sirene, de modo que o sistema também tenha acionamento por sinais visuais
e seja identificado por deficientes auditivos presentes na area;

e Utilizagdo de mecanismos de monitoramento de deteccao remota de mau-
funcionamento de alguma sirene.

Na Figura 11.1 fotografou-se uma das sirenes, torre 1, implantada proxima a ZAS da mancha
de inundacao da Barragem Rancho Casca para fins ilustrativos.

Na Tabela 11.1 foram disponibilizadas as coordenadas geograficas das sirenes.

Ressalta-se que a populagdo da ZAS devera ser treinada para identificar o alarme, apresentando
pleno conhecimento dos procedimentos a serem adotados caso este seja acionado. Os
treinamentos, em conjunto com os simulados praticos, objetivardo evitar que o alerta seja
negligenciado pelo publico-alvo em funcao do ndo entendimento ou da falta de confianga, por
parte desses, no sistema.
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Tabela 11.1 — Localizacdo das sirenes (Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

01 281.804,88 8.239.110,24
02 283.817,03 8.236.854,64
03 285.815,29 8.236.314,34
04 287.964,19 8.235.560,09

Figura 11.1 — Sirene implantada proximo a ZAS da mancha de inundagao da Barragem
Rancho Casca

(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)
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11.2. Procedimentos recomendados a partir do acionamento das sirenes
estaticas

Complementando o acionamento das sirenes, a Assessoria de Comunicacao da NGL, quando
mobilizada pelo Coordenador do PAEBM, devera realizar, em carater imediato, o acionamento das
principais liderancas comunitarias via telefone, a fim de que possam auxiliar na etapa de aviso e
deslocamento da populacdo vulneravel aos pontos estabelecidos.

Dentro do possivel, promover-se-a a evacuacao preventiva dos individuos com mobilidade
reduzida ou portadores de necessidades especiais que habitam a ZAS.

Nas demais regides da AID, externas ao limite definido para a ZAS, cabera aos municipios
abrangidos a avaliagdo da necessidade de implantacao de sistema(s) de alarme e, em caso
afirmativo, do tipo de sistema(s) a ser(em) instalado(s) para a comunicagao do fato e eventual
evacuagao da populagao residente nessas regioes.

Uma vez alertada, a populacdo da ZAS devera providenciar sua autoevacuacao, percorrendo as
rotas de fuga e dirigindo-se aos pontos de encontro estabelecidos pela NGL. As rotas de fuga e
os pontos de encontro foram disponibilizados no Item 14 e, em detalhes, no Anexo II deste
relatdrio.

A comunicacdo da situagdo de emergéncia na ZSS devera ser mantida pelo empreendedor
mediante uma solicitacao formal da Defesa Civil estadual ou federal. Por Zona de Seguranca
Secundaria (ZSS), o inciso LII do Art. 2° da Resolucao ANM n° 95/2022 define:

“trecho constante do Mapa de Inundagao, nao definida como ZAS”

Ou seja, toda a regiao atingida pela mancha de inundacdo, com excecao da ZAS.
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12. SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) DA
BARRAGEM E MAPA DE INUNDAGAO

O Artigo 6° da Resolugao ANM n°© 95/2022, determina que:

“[o] empreendedor é obrigado a elaborar mapa de inundacdo para auxilio na
classificagao referente ao Dano Potencial Associado (DPA) e para suporte as
demais agoes descritas no PAEBM de todas as suas barragens de mineragao,
individualmente”

Dessa forma, estao apresentados a seguir as premissas e resultados guiados pela normativa.

12.1. CARACTERIZACAO GEOTECNICA

Para a caracterizacdo geotécnica dos rejeitos armazenados no reservatorio da Barragem Rancho
Casca, foram realizados ensaios de laboratdrio.

O rejeito da Barragem Rancho Casca consiste em um material silte areno-argiloso cuja
granulometria, de acordo com ensaios internos da NGL, compreende 62% de silte, 23% de areia
e 15% de argila, por ser um material argiloso nao é suscetivel a liquefagao.

O angulo de repouso dos rejeitos foi obtido a partir da declividade média da area do reservatorio
da Barragem Rancho Casca e foi igual a 1,4°".

12.2. CARACTERIZACAO REOLOGICA DOS REJEITOS

Com a caracterizacdo reoldgica dos rejeitos obtiveram-se informagdes sobre o comportamento
do liquido em fluxo, propriedade esta que representa a maior ou menor resisténcia a deformacao
quando as particulas forem sujeitas aos esforgos de cisalhamento.

Conforme a anadlise desenvolvida para a simulacdo de ruptura da barragem, a granulometria, a
forma das particulas e a natureza quimica nao interferem significativamente na resisténcia a
deformacao, quando sujeito a esforgos de cisalhamento, podendo-se inferir que o comportamento
reoldgico do material € determinado pela concentracdo volumétrica em que se encontra no inicio
do movimento.

Para a caracterizacao da reologia do material armazenado na Barragem Rancho Casca, utilizou-
se as correlagdes desenvolvidas pelo National Resources Council (NRC, 1982), que elaborou um
documento descrevendo os tipos de escoamentos para fluxos hiperconcentrados (fluidos cuja
Concentracao Volumétrica € maior que 20%), classificados em quatro categorias: escoamento
aquoso, inundacao de lama (mud flood), corrida de lama (mudfiow) e escorregamentos. Com
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base nesses estudos de correlagao, O'Brien e Julien (1984) caracterizaram o escoamento em
funcao do Cv, conforme apresentado na Tabela 12.1. A concentragao volumétrica (C,) calculada,
para a Barragem Rancho Casca foi igual a 21%, correspondendo a categoria de “MudFlood”, cujas

caracteristicas estao descritas na Tabela 12.1.

NACIONAL DE GRAFITE
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Tabela 12.1 — Caracterizacdo de escoamentos em funcgao de Cv

Caracteristicas do
escoamento

Concentragao
volumétrica de
solidos - Cv

Teor de
solidos em
massa—Ts

Descricao do escoamento

Escorregamento

0,53a0,90

0,75a 0,96

N&o ha escoamento

0,50a 0,53

0,72a 0,75

Deformag0es internas e movimento lento
devido as tensGes

Mudflow

0,48 a 0,50

0,71a0,72

Escoamento evidente, apesar de lento;
Deformacdes plasticas sem
espraiamento sobre as superficies
adjacentes.

0,45a 0,48

0,68a 0,71

Inicio de espraiamentos, apesar da
atuacdo de forcas coesivas.

MudFlood

0,40 a 0,45

0,64 a 0,68

Mistura-se com facilidade;
Apresenta fluidez na deformacao
alastrando-se sobre superficies
horizontais;

Durante movimento a superficie do
fluido apresenta consideravel
declividade;
Aparecimento de ondas com dissipacgao
rapida.

0,35a 0,40

0,59 a 0,64

Acentuada sedimentacao;
Alastra-se quase por completo sobre
superficies horizontais;
Identificacao de duas fases (fase liquida
aparece); Ondas se propagam por
distancias consideraveis.

0,30a 0,35

0,53a0,59

Separagao de agua na superficie;
Ondas propagam-se com facilidade;
Decantagao de particulas granulares.

0,20a 0,30

0,40 a 0,53

Acao de ondas distinta;
Superficie fluida;
Todas as particulas foram decantadas.
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.. Concentragao Teor de
Caracteristicas do vy - - _
volumétrica de solidos em Descricao do escoamento
escoamento L
solidos - Cv massa—Ts
Inundacao provocada por propagacao de
Escoamento sao0p . por propagag
< 0,20 < 0,40 onda no estado liquido com de carga de
aquoso .
sedimentos suspensos.

12.2.1. Volume mobilizado na ruptura

A metodologia para estimativa de volume mobilizado para a simulacdo de ruptura da Barragem
Rancho Casca teve como base os estudos desenvolvidos por Rico et a/ (2008), com 29 casos
historicos de falhas de barragens de rejeitos. Esse estudo permitiu correlacionar o volume total
do reservatorio no momento da ruptura com o volume liberado nessa ruptura, para a grande
parte dos casos. A restricao ao uso dessa correlacao se resume aos fluidos com concentragdes
volumétricas (C,) muito baixas ou muito altas. Para a Barragem Rancho Casca, cujo C, é de 21%
(ndo sendo material fluido como a agua, nem tao viscoso que dificulte o escoamento), a aplicacdo
da regressao linear proposta por Rico et al. (2008) nao deve ser aplicada sem as adequagdes
para essa condicao.

Aplicando o modelo desenvolvido por Rico et al. (2008), considerando a margem de erro embutida
nos calculos, estimou-se que 70% da massa total de rejeitos da barragem seria
mobilizada na ruptura hipotética da Barragem Rancho Casca.

12.3. CLASSIFICAGCAO DOS REJEITOS SEGUNDO A ABNT / NBR 10.004:2004

Conforme laudo do laboratdrio , emitido de acordo com as especificacdes da NBR 10004:2004 -
Classificacdo de Residuos Solidos, o residuo da Barragem Rancho Casca foi classificado como
Classe II-A (nao-inerte e nao-perigoso) (RISR GF34-RT-31, emitido por Geoconsultoria Ltda., em
31/08/2022).

12.4. ANALISE CENARIOS SIMULADOS

Para a definicdo dos cenarios de ruptura foi conduzido um estudo dos modos de falhas aplicaveis
para a Barragem Rancho Casca. Neste estudo, considerou-se as exigéncias legais atuais para a
simulacdo da ruptura hipotética da barragem. Como resultado, os modos de falha especificados
abaixo foram testados.

a) Cenario 01: Falha por galgamento em evento de chuvas criticas

Simulagao: um evento de chuvas criticas ocorreria em momento que o extravasor do
reservatorio estaria em mau funcionamento e ndo haveria bordas livres. Com isso, a
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barragem galgaria, erodindo o talude de jusante e causando a formagao da brecha de
ruptura

b) Cenario 02: Falha por piping em dia ensolarado

Simulagao: aparecimento de surgéncia na cota da soleira do vertedouro (525 m) com
carreamento de sdlidos que causaram a erosdo do talude de jusante e a formacao da
brecha de ruptura.

12.4.1. Cenario mais severo

Concluiu-se que o cenario 2 — piping em dia ensolarado - seria 0 mais severo, pois apesar das
poucas diferencas entre as manchas estudadas (Figura 12.1), este produziria uma mancha
hipotética de inundagao mais abrangente na area da ZAS, onde os efeitos s3ao mais severos
(Figura 12.2).

279920 286920 307920 314920 321920

8238960

8231960

2
g
g
g

8217960

Legenda
Mancha de Inundagéo - Cenario 1
D Mancha de Inundagéo - Cenério 2

T T -
279920 286920 293920 300920 307920 314920 321920

Figura 12.1 — Comparacgdo das manchas de inundagao frente aos cenarios simulados
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Figura 12.2 — Comparacao das manchas de inundacao nos primeiros quilometros frente aos
cenarios simulados

12.5. MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

A simulacao da cheia de ruptura levou em consideragao o estudo de cheias da regiao, a curva
cota x volume do reservatério e o hidrograma de ruptura. O método utilizado para o modelo
meteoroldgico foi o SCS - US Soil Conservation Service. Como parametro para o escoamento
utilizou-se o CN (Curve Number) igual a 62. A bacia de contribuicdo tem extensao de 80,00 km.

Para fins de simplificacdo, somente as informacgdes inerentes ao cenario mais severo foram
detalhadas deste ponto em diante. Para acesso as informagOes completas do Dam Break, o
documento NG10-DB-RL-RC, emitido em 16/03/2022, devera ser consultado.

O cenario 02, de ocorréncia de piping considerou-se dia de sol e nivel d'agua na cota 525m. O
volume de rejeitos mobilizado na ruptura equivaleu a 70% do total no reservatorio.

Com base nos resultados obtidos foi estimado um pico de vazao igual a 5.248 m3/s. Os resultados
de volume, tempo e vazao de pico foram apresentados na Tabela 12.2.
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Tabela 12.2 - Vazoes de pico efluente (Cenario 02)

: Vazio de Volume de descarga
Estrutura Area (km?) | . 3 até o momento do
pico (m°/s) pico (1.000 m3)
Reservatorio Rancho Casca 1,13 5.248,0 13.969,0

12.6. CRITERIOS E CENARIOS DE MODELAGEM DE CHEIA DE RUPTURA

Para a definicao dos parémetros das brechas de ruptura foi utilizado o modelo de Froelich (2008),
enquanto no cdlculo do tempo de formagdo da brecha e do volume erodido aplicaram-se os
modelos de Xu e Zhang (2009) e de MacDonald e Langridge (1984), respectivamente.

A memoria de calculo da brecha para o falha por piping em dia ensolarado foi desenvolvida no
relatério de estudo de Dam Break NG10-DB-RL-RC, cuja Ultima versdo foi enviada para o
empreendedor em 16/03/2022.

O volume de macico erodido da brecha de ruptura da Barragem Rancho Casca, considerando o
piping como modo de falha, foi estimado em 146.829,00 m3. Os parametros geométricos finais
da brecha definidos para a simulagao estao ilustrados na Figura 12.3.

[55Y - -

Figura 12.3 — Modelo esquematico da brecha para o cenario 2 - piping em dia ensolarado

12.7. CRITERIO DE PARADA

O critério de parada foi a confluéncia do Rio Jequitinhonha com o Rio Sdo Francisco, tendo por
justificativa o fato de que as cheias eventualmente provocadas pela onda a uma distancia
consideravel da ruptura sao menores que a cheia sazonal do rio. O critério hidraulico onde se
considera que a diferenca entre a cota de inundacao de cheia natural e induzida pela ruptura seja
inferior a um limiar (exemplo: 0,6 cm) dada que a vazao considerada foi para um tempo de
retorno (TR) de 2 anos, como pode ser visto na Figura 12.4.
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Esta analise foi feita pelo software HEC-RAS durante a simulacdo da onda maxima de ruptura,
inserindo uma vazao para a chuva maxima no TR de 2 anos no curso de drenagem.

As manchas de inundacao projetadas apresentaram, aproximadamente, 65 km de extensao.

Figura 12.4 — Ilustracao do critério de parada de margens plenas

(Fonte: Leopold e Wolman, 1957)

12.8. VALE A JUSANTE E IDENTIFICAGAO DOS PONTOS VULNERAVEIS

A base topografica que representou a tipologia do vale a jusante foi gerada por veiculo aéreo ndo
tripulado (VANT), por iniciativa da NGL, e complementada por Missao Topografica de Radar
Embarcado (SRTM - Shuttle Radar Topography Mission), com as devidas corregdes de acordo
com as Instrugdes Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Brasileira (Decreto n® 89.817,
de 20 de junho de 1984).

Com os mapas gerados, somadas as informagdes coletadas em campo, produziu-se a Tabela
12.3.

Tabela 12.3 — Informagoes do vale a jusante que cumprem exigéncia do Art. 6°, paragrafo
7°, da Resolucdao ANM n° 95/2022

(Fonte: Dam Break NG10-DB-RL-RC, elaborado pela 3EM)

Item Descricao Referéncias
Residéncias com o quantitativo de populagao existente e com
I | identificacao de vulnerabilidades sociais, tais como portadores Ver Tabela 13.1
de necessidades especiais, idosos, criancas, dentre outros

BR-251, MG-406, e
LMG-601 e estradas
locais

Infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de

II ) . . .
uso local, rodovias municipais ou estaduais ou federais

Equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a
III | escolas, hospitais, presidios, subestacoes de energia, ETE (portaria)
estacOes de tratamento de agua ou de esgoto
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Item Descricao Referéncias
Equipamentos com potencial de contaminagao, tais como,
IV | mas ndo se limitando a postos de gasolina, industrias ou N3o se aplica”
depdsitos quimicos/radioldgicos
Infraestruturas de interesse cultural, artistico, histdrico e de
V | outra natureza que integrem ou sejam relevantes ao Nao se aplica
patrimonio cultural
VI | Sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos Nao se aplica
Unidades de conservagao, areas de interesse ambiental o i
VII , . s e Nao se aplica
relevante ou areas protegidas em legislacao especifica
Existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou ~ .
VIII . Nao se aplica
quilombolas
IX | EstacOes de captacdo de agua para abastecimento urbano Nao se aplica”

* Em Almenara — parte da ZSS — existem postos de combustivel, escola, hospital e estacdo de saneamento (COPASA), porém estdo
todas fora da mancha hipotética de ruptura (Figura 12.6)

12.8.1. Zona de autossalvamento (ZAS) e Zona de Salvamento Secundario (ZSS)

De acordo com o inciso LI do Art. 2° da Resolucdo ANM n° 95/2022, a Zona de Autossalvamento
—ZAS é:

“o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos de
alerta a populagdo sao da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver
tempo suficiente para uma intervencao das autoridades competentes em
situacOes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias
para a sua delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada
da onda de inundagdo igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quildometros)”

A onda hipotética de inundagao tera percorrido 1,40 km em 30 minutos. Portanto, seguindo as
diretrizes da legislacdo supracitada, a ZAS, em caso de ruptura da Barragem Rancho Casca, sera
estimada para 10 km de extensao.

JaaZSSeé,

"o trecho constante do Mapa de Inundacao, nao definida como ZAS (inciso LII
do Art. 2° da Resolucao ANM n© 95/2022)"

Logo, a ZSS da Barragem Rancho Casca possui, aproximadamente, 55 km.

Nas Figura 12.5 e Figura 12.6 apresentaram-se a ZAS e a ZSS, respectivamente.
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Figura 12.5 — ZAS — Zona de Autossalvamento da Barragem Rancho Casca
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Figura 12.6 — ZSS — Zona de Salvamento Secundaria da Barragem Rancho Casca

12.8.2. Resultados e mapa de inundagao

Os mapas georreferenciados das areas de inundacao resultantes da simulacdo foram detalhados,
explicitando os tempos de viagem para os picos da frente de onda e inundagdes em locais criticos,
abrangendo os corpos hidricos e possiveis impactos ambientais. As Figura 12.7 e Figura 12.8
apresentam os mapas com detalhes da mancha de ruptura hipotética da Barragem Rancho Casca.
Enquanto na Tabela 12.4 estao detalhados os resultados do estudo de inundagao para o cenario
2, por secoes estudadas, constando a distancia de cada secao, profundidade, tempo de chegada,
duracdo, velocidade, cota maxima e risco hidrodinamico. As secdes foram tragadas ao longo do
da mancha de inundagao em um intervalo de 200 metros e com largura de 500 metros.
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12.8.3. Caracterizacao do vale a jusante

No caso hipotético de uma ruptura da Barragem Rancho Casca, a onda de inundacdo percorreria
areas a jusante da barragem, na bacia do Ribeirdo Vermelho, que desagua no Rio Itapecerica,
integrante da sub-bacia do Rio Paraopeba, que por sua vez é afluente do Rio Sao Francisco.
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Figura 12.7 — Tempo de chegada da onda no cenario mais severo (cenario 2 - piping em dia ensolarado). Valores para as
secoes na Tabela 12.4
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Figura 12.8 — Risco hidrodinamico no cenario mais severo (cenario 2 - piping em dia ensolarado). Valores para as segoes na
Tabela 12.4
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Tabela 12.4 — Resultados por secdo no cenario 2 — piping em dia ensolarado

Secio Distancia | Profundidade Tempo de Duragao Velocidade Cota maxima | Risco hidrodinamico
(m) (m) chegada (h) (h) (m/s) (m) (m?/s)
A 0 11,53 0,02 26,97 3,53 501,28 60,320
B 1200 15,82 0,58 16,17 5,80 490,22 116,054
C 2600 41,94 1,15 1,88 3,44 476,11 79,521
D 3400 35,21 1,37 25,60 2,00 449,28 58,622
E 5600 24,81 2,15 24,85 1,01 423,47 28,169
F 7400 17,66 2,78 24,22 0,98 410,56 22,831
G 8800 15,28 3,27 23,72 0,98 405,81 18,395
H 10000 13,40 3,70 23,27 1,53 402,41 20,333
I 12186 14,91 4,33 22,65 2,00 398,26 35,880
] 15800 24,71 5,62 21,38 1,77 383,88 49,385
K 17600 32,26 6,20 20,78 2,24 365,64 69,117
L 18800 20,50 6,57 20,38 0,99 347,90 20,252
M 20000 15,03 6,87 20,12 1,32 328,64 22,842
N 22000 8,59 7,22 19,73 1,75 322,42 16,228
0] 26000 23,95 8,44 18,55 3,15 306,75 99,471
P 28000 13,59 9,05 17,93 2,61 285,08 20,038
Q 31600 17,71 10,40 16,58 1,59 251,22 20,342
R 35800 9,89 12,13 14,87 0,97 229,77 12,458
S 41200 8,81 14,25 12,73 1,25 221,16 13,964
T 43600 8,16 15,12 11,87 1,31 215,18 13,253
U 51800 4,79 18,35 8,65 0,94 201,16 6,698
Vv 55800 3,33 19,92 7,08 0,68 192,99 2,260
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W 59600 4,08 21,70 5,30 0,85 188,22 4,682
X 61200 3,96 22,50 4,50 0,58 185,85 2,557
Y 62000 4,31 22,90 4,10 0,62 185,46 3,340
z 62600 4,04 23,18 3,82 0,59 185,05 2,108
AX 63800 3,64 23,72 3,28 0,38 183,44 1,815
BX 65169 3,05 24,42 2,58 1,31 180,19 3,056
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12.8.4. Identificacdo dos pontos vulneraveis

No intuito de complementar as informagles das areas a jusante afetadas diretamente pela
mancha de inundagao proveniente da ruptura da Barragem Rancho Casca, foi feito um
levantamento de campo dos principais pontos geograficos e edificacdes afetadas (Figura 12.9).
Trata-se de trata-se de pequenas edificacOes e propriedades rurais, o0 municipio de Pedra Grande
(distrito de Almenara) e o municipio de Almenara/MG, e outras regides referenciadas na Tabela
12.5.

Tabela 12.5 — Pontos levantados em campo

Ponto Referéncias
0 Local de lancamento de rejeito
Vista da praia de rejeitos
Estacdo de bombeamento
Crista da Barragem Rancho Casca
Antiga moradia atualmente demolida.
Confluéncia Rio Sao Francisco e Cérrego Grande
Antiga moradia atualmente demolida.
Estrada paralela a drenagem
Propriedade rural atingida (com a lagoa)
Local de alta profundidade da mancha

O ONOO U b~ WN-

10 Local de alta altitude nao englobado pela mancha
11 Planicie de inundagdo

12 Local de alta altitude nao englobado pela mancha
13 Inicio de Pedra Grande - estrada de terra

14 Ponte em Pedra Grande

15 Planicie de alargamento da mancha

16 Local de falha da mancha em razao da topografia
17 Ponto com alta vegetacao

18 Primeiras casas de Almenara afetadas pela mancha
19 Limite lateral da mancha em Almenara

20 Bairro afetado em Almenara

21 Ponte em Almenara

22 Vista de um dos bairros afetados em Almenara
23 Vista da ETE

24 Portaria da COPASA

Cabe ressaltar que a Nacional de Grafite adquiriu e / ou negociou a desocupacao de moradias,
nao existindo mais moradores a jusante da barragem na ZAS.
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Figura 12.9 — Principais pontos afetados em campo. Complementa a Tabela 12.5
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13. MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL

O estudo de ruptura hipotética concluiu que, em caso de ruptura da Barragem Rancho Casca,
seriam afetadas as propriedades rurais adjacentes aos cursos d’agua atingidos, a confluéncia do
cérrego Grande com o Rio Sdo Francisco, um bairro da area urbana de Almenara-MG, pontes em
estrada rurais em Pedra Grande-MG e Almenara-MG, a pista do aeroporto de Alimenara-MG e a
Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE-COPASA) em Almenara-MG. A mancha de inundagao de
ruptura hipotética nao atingiria lugares de interesse publico com aglomeracdo de pessoas, tais
como unidades hospitalares, escolares ou prisionais.

Um sistema de abastecimento de agua consiste no conjunto de obras, equipamentos e servicos
com o objetivo de levar agua potavel para uso no consumo doméstico, industria, servico publico,
entre outros. Em caso de ocorréncia de um sinistro qualquer, num primeiro momento faz-se o
abastecimento via caminhdes-pipa com agua tratada para as comunidades, os municipios, a
populacdo ribeirinha e os demais afetados, além da distribuicdo de agua mineral para o consumo
humano.

Formas alternativas de captacdo de agua para o consumo podem ser adotadas de acordo com as
necessidades a serem atendidas. O capitulo II do Anexo II deste documento, que foi
construido para a Defesa Civil de Pedra Azul-MG e disponibilizado na integra para a
NGL, trata com detalhes sobre o plano de abastecimento de agua. Neste capitulo foram
abordados os aspectos mais importantes para uma consulta objetiva em situacao de emergéncia.

De acordo com um levantamento da NGL, nao existem residentes permanentes na ZAS. Contudo,
estimou-se que na AID habitavam 1152 individuos. Na Tabela 13.1 quantificaram-se os
habitantes por edificacdo e apresentaram-se os volumes estimados para abastecimento da
populacdo vulneravel em caso de ruptura da Barragem Rancho Casca.

A partir dos parametros estabelecidos na Instrucdo Técnica 01/2021 da CEDEC/GMG, anexo E,
estimou-se que a NGL devera prover, em caso de sinistro, 207.180 (duzentos e sete mil cento e
oitenta) litros de agua potavel, por dia, a populagao em vulnerabilidade decorrente do acidente
até que o abastecimento de agua potavel seja reestabelecido. O volume acima ja foi acrescido
em 20% como medida de seguranca.

Para atender a demanda por agua potavel, sugere-se que a NGL alugue vinte e um (21)
caminhoes-pipa com capacidade para 10.000 litros de agua potavel por dia enquanto
houver necessidade de abastecimento. Em casos adversos, quando nao for possivel prover
o volume necessario com regularidade ou em qualquer outra situacao que demande maior volume
de agua potavel, pocos artesianos profundos existentes ou escavados para este propdsito ou
mananciais alternativos podem ser considerados.
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Tabela 13.1 — Informagoes sobre as edificacoes afetadas, a quantidade de pessoas
envolvidas e o volume estimado de agua potavel a ser disponibilizado por dia em caso de
ruptura da NGL

(Fonte: A populagdo e os edificios afetados pela ruptura da Barragem Rancho Casca foram informados pela NGL)

EdificacOes que serado Quantidade | Numero Volume total diario a ser
ZONA " de de ., .
afetadas . ~ distribuido (em litros)
edificacdes | pessoas
ZAS* Residéncias rurais 0 0 0 litros dia
TOTAL ZAS 0 0 0 litros dia
Residéncias urbanas 285%** 855 128.250 litros dia
ZSS** Residéncias rurais QX H** 294 44.100 litros dia
Posto de gasolina 1 3 300 litros dia
TOTAL ZSS 384 1.152 172.650 litros dia
TOTAL 384 1.152 172.650 litros dia
TOTAL AJUSTADO 1 207.180 litros dia

* Houve negociagdo entre a NGL e os ocupantes dessas residéncias ndo existindo mais populacdo residente (fixa) na ZAS.

™ O numero de edificacdes na ZSS foi estimado a partir de imagem aérea publica do “Google Earth” em 21/01/2022. Para os calculos,
estimaram-se trés (03) habitantes por propriedade.

kK

Sendo 155 em Almenara e 130 em Pedra Grande (Distrito de Almenara).

FHAK

Sendo 96 no municipio de Almenara e 2 no municipio de Pedra Azul

! Total ajustado: O valor total foi acrescido em 20% como medida de contingéncia.

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Fazenda Baixa Grande, S/N, Caixa postal 21, Zona Rural, Pedra Azul/MG - 39970-000
Telefone: (33) 3751-4001 | e-mail: mariolucio@grafite.com

94


mailto:mariolucio@grafite.com

3 E M NACIONAL DE GRAFITE

Desde 1939

Tema do relatério: Nome do arquivo:

Plano de Acao Emergencial para Barragens de Mineragao — Barragem Rancho | NG-10-PBM-RC-RL-R1
Casca

14. DESCRIGCAO DAS ROTAS DE FUGA E DOS PONTOS DE ENCONTRO

As informac0es relativas as rotas de fuga estdo apresentadas didaticamente e em plenitude no
Anexo II — Agoes de Protegdo e Defesa Civil, documento este que foi disponibilizado a NGL.
Neste capitulo preocupou-se em fornecer um resumo das informagdes contidas no Anexo II.
Recomenda-se que o empreendedor, o coordenador do PAEBM e os demais membros das equipes
que atuarao em situacdes de emergéncia explorem essas informagdes no Anexo II a fim de se
familiarizarem com as rotas e pontos de encontro propostos e de treinarem os demais
funcionarios.

Segundo o Art. 42 da Resolugao ANM n° 95/2022, em situacdes de nivel de emergéncia 2 ou
3, a evacuacao da populacao na ZAS é obrigatoria. O processo de evacuacao da ZAS tem
inicio no alerta emitido pelo Empreendedor, devendo a populacdo se deslocar pelas Rotas de
Fuga imediatamente (em até 5 minutos apds o alerta), nao prolongando em hipdtese alguma a
permanéncia no local em busca de animais de estimacdo, objetos ou pertences.

A priori, o deslocamento deve ser realizado a pé. A utilizacdo de veiculos automotores no processo
de evacuagao sO devera ser realizada para a remogao das pessoas com mobilidade reduzida e /
ou com algum tipo de deficiéncia que possa comprometer seu deslocamento.

As rotas de fuga sao caminhos destinados a evacuacdo em caso de emergéncia e que conduzem
ao ponto de encontro. Elas foram definidas na busca pelo trajeto mais rapido e seguro para a
populacao vulneravel chegar aos pontos de encontro. As rotas de fuga foram pensadas para que
cada conjunto direcionasse para um ponto de encontro especifico. Assim, buscou-se minimizar
possiveis dificuldades de deslocamento, como barreiras fisicas, inclinagdes excessivas e / ou
transposicoes de obstaculos.

E fundamental que a efetividade das rotas de fuga indicadas neste Plano de
Evacuacao seja devidamente comprovada a partir de simulados de campo com a
presenca de todos os interessados.

Foram pré-definidos 14 pontos de encontro (PE) situados ao longo da ZAS, nas areas rurais do
municipio.

As rotas de fuga apresentadas da Figura 14.1 a Figura 14.3 foram sugeridas pela NGL, com
base na mancha de ruptura hipotética, apresentada no Item 12, e na viabilidade do ponto
proposto com base no conhecimento geografico da regidao. A 3EM, durante os estudos de Dam
Break, concebeu mancha hipotética de inundacdo de forma conservadora, isto &, espera-se que,
em caso de sinistro, a mancha real de inundagao seja menor e menos intensa do que a predita.
Por isso, acredita-se que nao ha conflito entre os pontos de encontro e as rotas de fuga propostas
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pela NGL e o objetivo de maximizar o salvamento de vidas e minimizar os danos de uma
indesejada ruptura da estrutura.

Segundo as estimativas calculadas a partir dos métodos na Instrugao Técnica 01/2021, emitida
pelo Gabinete Militar do Governador (GMG), por meio da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
(CEDEC), o maior tempo de deslocamento deve ocorrer para as pessoas que se deslocarao para
o PE-09, as quais deverao estar no local em até 21 minutos e 53 segundos. Os demais tempos
sao menores e podem ser encontrados na Tabela 4.7 do item 4.5.1 — Tempo de Evacuacao da
Rota de Fuga (TERF) do Anexo II.

Ao se considerar todos os setores de evacuacao conclui-se que o maior tempo de evacuacao
seria 33 minutos e 7 segundos, 0 menor tempo de evacuagao seria 14 minutos e 32
segundos e o tempo médio de evacuacao de todas as areas seria 21 minutos e 53
segundos.
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Figura 14.1 — Rotas de Fuga — Articulagao 01
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15. PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

O Plano de Treinamento do PAEBM tera como objetivo apresentar as atividades que serdo
realizadas visando a verificacdo do nivel de conhecimento de cada profissional envolvido na
gestao de seguranca da barragem e da equipe como um todo.

As falhas detectadas durante o treinamento, sejam relativas a equipe ou ao proprio PAEBM, serdo
passiveis de correcOes, pois terdo ocorrido na auséncia de situagdes reais de crise.

Esse plano deve ser conduzido a luz da legislacdo vigente. Segundo o inciso III do art. 38 da
Resolucao ANM n° 95/2022,

“[cabe ao empreendedor da barragem de mineracao] promover treinamentos
internos, no maximo a cada seis meses, e manter os respectivos registros das
atividades.”

O Art. 47° da Resolugao ANM n° 95/2022, com seus incisos e alineas, preconiza que:

[os] treinamentos internos a serem realizados pelo empreendedor [...] com
participacao da equipe externa contratada para realizar a ACO e emitir a DCO
devem ser acompanhados e aprovados pelo empreendedor, compreendendo:

I - Exercicios expositivos internos: sao apresentacdes expositivas em
salas de treinamento, onde sao explicados os procedimentos descritos no
PAEBM.

II - Exercicios de fluxo de notificacoes internos: exercicio conduzido
pelo empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de notificacao
interna presentes no PAEBM.

I1I - Exercicios simulados internos:

a) Hipotético: é um teste hipotético e ludico de efetividade e
operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento, com situacoes
de tempo préximas ao real previsto. E feito para avaliar a capacidade e o
tempo de resposta do empreendedor em caso de emergéncia; e

b) Pratico: compreende exercicios de campo simulando uma situacao de
emergéncia envolvendo a ativacao e mobilizacao dos centros de operagao
internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis, inclusive dos
procedimentos de evacuacgao internos. (grifo nosso)
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Considerando, ainda, o cumprimento da Resolucdo ANM n© 95/2022 ha que se reportar o Art. 48,

que especifica que:

[0o] empreendedor, com participacdao da equipe externa contratada e apds
validagdo do mapa de inundagdo, fica obrigado a promover e realizar
Seminarios Orientativos anuais, com participagdo das prefeituras,
organismos de defesa civil, equipe de seguranca da barragem, demais
empregados do empreendimento, populacdao compreendida na ZAS e, caso
tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil, populacao compreendida na

ZSS também (grifo nosso)

De forma sucinta, foi apresentado na Tabela 15.1 um resumo das atividades previstas pela

legislagao vigente para o Plano de Treinamento do PAEBM.

Tabela 15.1 — Atividades previstas pela legislacao vigente para Plano de Treinamento do

PAEBM

ATIVIDADE FINALIDADE

PERIODICIDADE

Manter o estado de prontidéo e
Treinamento Interno contribuir para a evolugcdo
operacional do PAEBM

Apresentar os procedimentos

L. Exercicios Expositivos Internos descritos no PAEBM

Semestral

Testar os procedimentos de
notificagdo interna presentes no
PAEBM e ajusta-los, se necessario

1.  Exercicios de Fluxo de
Notificagoes Internos

Semestral

III.  Exercicios Simulados Internos (*) | Avaliar a capacidade e o tempo de
resposta do empreendedor em caso
a) Hipotetico de emergéncia

Semestral

Realizar exercicios de campo
simulando uma situacao de
emergéncia envolvendo a ativagdo
e mobilizagdo dos centros de
operagao internas de emergéncias,
pessoal e recursos disponiveis,
inclusive dos procedimentos de
evacuagao internos

b) Prético

Anual

Realizar exposicdo do mapa de

Seminario Orientativo . - .
Inundagao envolvendo participantes

Anual
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internos e externos visando a
discussao de procedimentos, ndo
abrangendo um teste real

Nota (*): Em relacdo aos Exercicios Simulados Internos, a legislagdo permite que se opte pelo Hipotético ou Pratico, porém exige

que, pelo menos uma vez durante o ano-calendario, para a composicdo da ACO (Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM), o Exercicio Simulado Interno Pratico seja realizado
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16. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA
BARRAGEM

Para que as acdes previstas no PAEBM ocorram efetiva e tempestivamente como planejado, é
muito importante que a empresa possua um sistema controlado pela equipe do empreendedor,
monitorando continuamente a barragem e executando as agoes previamente estabelecidas para
as situacdes de emergéncia. Para isto, a NGL mantém uma sala de controle integrada, no qual
fazem parte equipamentos que monitoram constantemente as condicOes de operacao e
estabilidade da barragem.

O Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG), situado na unidade industrial da NGL em
Itapecerica, Minas Gerais, funciona 24 horas, todos os dias da semana, e conta com um sistema
de cameras e de gerenciamento remoto das sirenes, de onde é possivel acionar imediatamente
o sistema de alerta de modo a avisar a populacao vulneravel que se dirija para os pontos de
encontro. De Ia pode-se também contatar os 6rgaos municipais de emergéncia.

A Figura 16.1 apresenta sala do CMG. Os contatos da equipe responsavel pela sala de
monitoramento e controle estdo identificados na Tabela 16.1.

B

Figura 16.1 — Foto do Centro de Monitoramento Geotécnico, situado na unidade industrial da
NGL em Itapecerica-MG

Na unidade de Pedra Azul existe uma sala de controle de video de onde é possivel também acionar
o sistema de alerta (redundancia do sistema de alerta) (Figura 16.2).
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24 de nov. de 2021 13:19

Figura 16.2 — Foto da sala de monitoramento e controle da barragem na unidade de Pedra
Azul-MG

Tabela 16.1 — Contatos da equipe do Centro de Monitoramento Geotécnico situado em
Itapecerica-MG

Contatos - Sala de monitoramento
Ramal Sala Monitoramento
Elton
Carlos
Wesley
Geraldo Heleno
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17. REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Os treinamentos registrados neste capitulo tiveram o objetivo de garantir o estado de prontidao
dos agentes na NGL, dos 6rgaos publicos responsaveis por atuacao em desastres e da populacado
exposta ao risco da atividade de mineracdo em suas comunidades. As atividades abrangeram
desde os treinamentos tedricos, cujos contetidos exploraram as caracteristicas dos reservatorios
em posse da empreendedora NGL, o PAEBM e os mapas de inundagdo, passando por
treinamentos de identificagao e classificacao de anomalias com subsequente ativacao do
fluxograma de notificacOes, até os treinamentos praticos que envolveram o acionamento das
sirenes e a evacuacao da populacdo da ZAS, com participagao de representantes dos drgaos
publicos interessados, tais como a Policia Civil, a Defesa Civil etc.

Na Tabela 17.1 resumiram-se os treinamentos ministrados desde 2019. Logo apds, nos préximos
capitulos, seguem, organizados cronologicamente, os treinamentos ministrados.

Tabela 17.1- Resumo dos exercicios recentes

Data da reuniao Objetivo do treinamento Descriao d? p ublico que
participou
07/02/2019 Exercicio S|mu~lado de Colaboradores da NGL, Defesa Civil e
evacuagao moradores da ZAS
19/07/2019 Exercicio S|mu~lado de Colaboradores da I’\I(_SL, Defesa Civil e
evacuagao moradores proximos da ZAS
Treinamento interno para o
20/09/2019 sistema de controle dos alertas Colaboradores NGL
na ZAS
23/09/2019 Treinamento interno referente Colaboradores NGL
a revisao do PAEBM
Treinamento interno referente
14/10/2019 3 revis3o do PAEBM Colaboradores NGL
20/02/2020 Exercicio simuNIado de Colaboradores da I}l(?-L, Defesa Civil e
evacuagao moradores proximos da ZAS
22/12/2020 Exercicio S|mu~lado de Colaboradores da I,\l(_SL, Defesa Civil e
evacuacao moradores proximos da ZAS
Treinamento interno referente
28/12/2020 3 revis3o do PAEBM Colaboradores NGL
02 e 03/12/2021 Trelnanlwgnto mte_r_no - Colaboradores NGL
Exercicio Expositivo
14/12/2021 Treinamento interno — Colaboradores NGL
Exercicio Expositivo
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Treinamento interno —

11 e 12/04/2022 . L Colaboradores NGL
Exercicio Expositivo
24/05/2022 Exercicio simulado pratico Colaboradores NGL
24/05/2022 Seminario Orientativo Colaboradores NGL e Defesa Civil
25 e 28/10/2022 Treinamento interno - Colaboradores NGL

Exercicio Expositivo
Treinamento interno —
08/11/2022 Exercicios hipotético e de Colaboradores NGL
fluxograma de notificagdes

17.1. SIMULACAO GERAL DE EVACUAGAO

De acordo com o documento “Reg-12 SimulL-Emerg-Rancho-Casca”, foi realizado, no dia 07 de
fevereiro de 2019, o exercicio simulado para situacdes de NE-2 com progressao para NE-3.
Participaram do exercicio os colaboradores da Unidade Industrial de Pedra Azul e, a época, a
populagao na ZAS.

Simulou-se o fluxograma de notificacdes de acordo com o PAEBM em vigéncia na época. Uma
vez que a barragem se situa a jusante da Unidade de Pedra Azul, ndo foi necessario evacuar os
colaboradores.

No relatorio produzido pds-exercicio disponibilizado para a elaboracdo deste PAEBM concluiu-se
que os objetivos do treinamento de evacuagao foram atingidos com sucesso. A Figura 17.1
ilustra o dia de treinamento.

Figura 17.1 — Registro do treinamento em dezembro de 2019
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)
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17.2. SIMULADO DE EVACUAGAO DA ZAS

De acordo com o documento “Relatério - 2°-Simulado Evacuacdo ZAS B_BRC JULHO 2019”, foi
realizado, no dia 12 de julho de 2019, um exercicio simulado de evacuagao da populagdo da ZAS.

Neste simulado ja ndo havia mais populacdo perene habitando a ZAS da Barragem Rancho Casca,
pois a NGL fez desocupagao do perimetro. A populacdo na area indireta de impacto (AII) foi
informada sobre o simulado e instruida sobre como agir em caso de ocorréncia real de acidente.

No treinamento, verificaram-se a condicao fisica das sirenes, a condicao do ambiente ao redor
das torres e o funcionamento destas quando acionadas. Os colaboradores da NGL, posicionados
dentro e fora do perimetro da ZAS, procuraram ouvir as sirenes e compreender as mensagens de
alerta emitidas durante o treinamento. O simulado também procurou avaliar a efetividade das
placas de sinalizacao instaladas ao longo das rotas de fuga e nos pontos de encontro.

No relatdrio produzido pds-exercicio, disponibilizado para a elaboracdo deste PAEBM, concluiu-se
pelo éxito do treinamento, visto que foi possivel ouvir os sons das sirenes na area da ZAS. A
Figura 17.2 (A e B) ilustram o dia de treinamento.

17.3. TREINAMENTO NO PRIMEIRO SEMESTRE DE 2020

De acordo com o documento “Relatorio - 3° Simulado de evacuagao ZAS B-BRC fevereiro 2020
Rev0”, foi realizado, no dia 20 de fevereiro de 2020, um exercicio simulado de evacuacao da
populacao da ZAS.

Neste treinamento, verificaram-se a condigao fisica das sirenes, a condicao do ambiente ao redor
das torres e o funcionamento destas quando acionadas. Os colaboradores da NGL, posicionados
dentro e fora do perimetro da ZAS, procuraram ouvir as sirenes e compreender as mensagens de
alerta emitidas durante o treinamento. O simulado também procurou avaliar a efetividade das
placas de sinalizagao instaladas ao longo das rotas de fuga e nos pontos de encontro.

No relatdrio produzido pds-exercicio, disponibilizado para a elaboracdo deste PAEBM, concluiu-se
pelo éxito do treinamento, visto que foi possivel ouvir os sons das sirenes na area da ZAS. A
Figura 17.3 ilustram o dia de treinamento.
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Figura 17.2 — Registro do treinamento. A e B: Equipe de seguranca da barragem, Defesa Civil
e morador das proximidades da ZAS. C e D: Equipes de seguranca da NGL se deslocando ao
longo da ZAS

(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

Figura 17.3 — Colaborador da NGL em um dos pontos de encontro no dia de treinamento
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)
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17.4. TREINAMENTO NO SEGUNDO SEMESTRE DE 2020

De acordo com o documento “Relatério - 4° Simulado de evacuagao ZAS B_BRC DEZ 2020 Rev0”,
foi realizado, no dia 22 de dezembro de 2020, um exercicio simulado de evacuagao da populacao
da ZAS.

Neste treinamento, verificaram-se a condicao fisica das sirenes, a condigao do ambiente ao redor
das torres e o funcionamento destas quando acionadas. Os colaboradores da NGL, posicionados
dentro e fora do perimetro da ZAS, procuraram ouvir as sirenes e compreender as mensagens de
alerta emitidas durante o treinamento. O simulado também procurou avaliar a efetividade das
placas de sinalizagdo instaladas ao longo das rotas de fuga e nos pontos de encontro.

No relatério produzido pds-exercicio, disponibilizado para a elaboragao deste PAEBM, concluiu-se
pelo éxito do treinamento, visto que foi possivel ouvir os sons das sirenes na area da ZAS. A
Figura 17.4 (A e B) ilustram o dia de treinamento.

Figura 17.4 — Registro do treinamento. A: Individuo em espera em um dos pontos de
encontro. B: Registro da condigao de uma das rotas de fuga, apresentando ampla trilha em
boas condicoes para trafego de pessoas

(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)
17.5. EXERCICIO 2021-2022

17.5.1. Ciclo 1 — Treinamentos no segundo semestre de 2021

Em dezembro de 2021, a 3EM conduziu o treinamento interno com o exercicio expositivo interno,
de fluxo de notificacdes e simulado hipotético. A palestra foi ministrada entre 02 e 03/12/2021,
via plataforma digital Microsoft® Teams, e contou com a presenca de diversos funcionarios da
NGL de Pedra Azul, os quais trabalham nos varios setores da companhia.
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Neste treinamento, discutiram-se:
e Os objetivos do PAEBM;
e A descrigao geral da Barragem Rancho Casca e de suas estruturas;

e O sistema de monitoramento da barragem, tais como acompanhamento dos resultados
da instrumentacdo, inspecdes de campo e video monitoramento;

e A detecgdo, avaliacao e classificacao de situacdoes de emergéncia;

e Os procedimentos corretivos a serem adotados em situacdes de emergéncia; e

e Oresumo do estudo de Dam Break da Barragem Rancho Casca e os impactos a jusante.
Definicdao e apresentacao da Zona de Autossalvamento — ZAS;

Definicao e apresentacao da Zona de Seguranca Secundaria— ZSS;

Principais pontos afetados em caso de ruptura da barragem; e

Risco hidrodinamico, profundidade e critério de parada da onda de inundacao.

o O O O

No dia 14 de dezembro de 2021, a partir das 09:00 horas, os exercicios de fluxo de notificacoes
e simulado hipotético internos foram conduzidos somente com os agentes do fluxograma de
notificacdes. Os objetivos nesta etapa foram certificar que os agentes do fluxograma de
notificacOes tivessem conhecimento para responder aos eventos adversos que podem afeta-los
diretamente, promovendo as suas resiliéncias e o estado de prontidao, essencial numa situacao
cadtica como o eminente rompimento da estrutura.

Na segunda etapa do treinamento, objetivaram-se treinar os funcionarios para os possiveis
cenarios de risco, para adotarem corretamente agdes previamente definidas em face de um risco
real e iminente, para testar os procedimentos de notificagao interna presentes no PAEBM e avaliar
a capacidade e o tempo de resposta em caso de emergéncia.

A cada grupo foi disponibilizada a mesma sequéncia de fotos de uma situagao de emergéncia de
barragem de mineragdo. As imagens retratavam um caso grave de pjping em barragem de
rejeitos. Cada grupo ficou encarregado de avaliar a situacdo, descrever os indicios que
caracterizavam a emergéncia e classificar o nivel da emergéncia. A partir dessa classificagao, as
equipes acionaram o fluxo de notificagdes. Cada grupo apresentou os resultados do trabalho e,
no final, os presentes debateram sobre as dificuldades e as diferentes percepgoes.
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Figura 17.5 — Exercicios de fluxo de notificagées e simulado hipotético internos ministrado
para a NGL unidade em Pedra Azul em dezembro de 2021

17.5.2. Ciclo 2 — Treinamentos no primeiro semestre de 2022

Nos dias 11 e 12/04/2022, funcionarios dos diversos setores da NGL em Pedra Azul atenderam
ao treinamento expositivo interno pela plataforma digital Microsoft® Teams (Figura 17.6). Foram
trabalhados os diversos temas presentes neste PAEBM, foram eles:

e Os objetivos do PAEBM;

e A descricao geral da Barragem Rancho Casca e de suas estruturas;

e Anexos da Defesa Civil;

e A detecgao, avaliacdo e classificacdo de situacdes de emergéncia;

e Os procedimentos preventivos a serem adotados para garantir a seguranca das
estruturas;

e Os procedimentos corretivos a serem adotados em situacoes de emergéncia;

e As atribuigdes e responsabilidades de cada integrante da equipe do PAEBM;

e Os modos de falha das barragens;

e O resumo do estudo de Dam Break da Barragem Rancho Casca e os impactos a jusante;

e Principais pontos afetados pela onda resultante da ruptura no pior cenario estudado no
Dam Break,

e O sistema de monitoramento; e

e As rotas de fuga e pontos de encontro designados para a ZAS da Barragem Rancho
Casca.

Entre os dias 27/04 e 02/05/2022, procedeu-se ao treinamento com os membros do fluxograma
de notificagbes. Os agentes internos dos fluxogramas foram contatados pelos telefones
registrados nos painéis apresentados na Tabela 3.1. Neste estudo constatou-se que os agentes
estavam preparados para lidarem com uma eventual emergéncia (Tabela 17.2).
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Figura 17.6 — Treinamento expositivo virtual via Microsoft Teams® para a NGL unidade em
Pedra Azul. No quadro superior a direita apresenta-se a Profa. Dra. Terezinha Barbosa,
condutora do exercicio; nos demais quadros, os funcionarios participantes

Tabela 17.2 — Representacao dos setores cadastrados no fluxograma de notificacoes da NGL
da Unidade de Pedra Azul-MG quanto ao atendimento as ligagoes telefonicas realizadas pela
3EM

Segundo Representacao do

Funcao Titular | Suplente suplente setor*

N

Operador de planejamento e mina
Coordenador do PAEBM
Equipe de mineragao

Equipe de geologia

Equipe de producdo/operacao
Empreendedor

Brigada de emergéncia
Medicina do trabalho
Seguranca do trabalho

Meio ambiente

Manutengao elétrica
Suprimentos

Comunicacao

Juridico

Seguranca empresarial
Recursos humanos

Manutengcdao mecanica N S - S

* Se a0 menos um “'S” estiver presente na linha, a coluna representacdo do setor recebeu um “S”. Na auséncia de ao menos um“S”,
a coluna recebeu um “N”, significando que aquele setor ndo foi representado.

nNnunununoumnzzZ22Z2Z22nunzZzZ2=Z2unn

nNnnununmzZznzZ2ununonzZ2un=Z2n
|1

nDnununmzunzZ2ununuununun zZ2unn

S: Sim — Significa que as ligagGes telefonicas foram atendidas por membro do setor | Setor foi representado

N: N&o — Significa que as ligacGes telefonicas ndo foram atendidas por membro do setor | Setor ndo foi representado
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No dia 24 de maio de 2022, conduziu-se o exercicio simulado pratico envolvendo a ativacao e
mobilizacao dos centros de operagao internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis,
inclusive dos procedimentos de evacuagao internos.

Durante o simulado, funcionarios da NGL e da 3EM foram estrategicamente posicionados ao longo
da area da ZAS para avaliarem a sinalizacdo visual ao longo das rotas de fuga, bem como a
audibilidade do som emitido pelas sirenes. As vias de acesso a ZAS foram bloqueadas como parte
do treinamento (Figura 17.7).

No seminario orientativo, que ocorreu apds o treinamento pratico, no mesmo dia, além de
representantes da NGL, estiveram presentes Danielly Ferreira Lucena, Franquilane Alves Porto e
Amanda Xavier Soares, como representantes da Defesa Civil de Pedra Azul (Figura 17.8). O
propdsito principal do semindrio foi a apresentacdo da mancha de inundagao hipotética e
discussao dos procedimentos caso uma ruptura acontega.

24 de'mal. de 2022'09:49:39
{241 782431,8235298

‘\"&» 24 de'mai.de 2022 09:46:15
&) 241 281797 8234804
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Figura 17.7 — Sinalizag6es ao longo da ZAS no formato demandado pela Instrucao Técnica
01/2021 da CEDEC. A e B: Pontos de encontros distintos para o caso de rompimentos da
Barragem Rancho Casca. Os locais sao sinalizados, espacosos e estio em boas condicoes de
conservacao. C: Placa apontando direcdo do ponto de encontro. D: Placa de adverténcia. E:
Bloqueio de via para evitar acesso de transeuntes em area de risco

3
A e

TREINAMENTOS INTERNOS - PAEBM
Seminario Orientativo

BARRAGEM RANCHO CASCA

PeORA ATUL- G

e . |
Figura 17.8 — Registro do seminario orientativo
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17.6. EXERCICIO 2022-2023

17.6.1. Ciclo 1 — Exercicio expositivo, simulado hipotético e fluxograma de
notificacoes

O exercicio expositivo interno foi conduzido pelo Engenheiro de Minas Bruno Manassés Alves
Batista (CREA/MG — 164.186/D) e pela consultora externa, com formagao em Geotecnia, Profa.
Dra. Terezinha de Jesus Espdsito Barbosa.

A palestra foi ministrada nos dias 25 de outubro de 2022 para as turmas A (08:00 as 09:00) e B
(10:00 as 11:00) e 28 de outubro de 2022 para as turmas C (08:00 as 09:00) e D (16:00 as
17:00), por meio da plataforma digital Microsoft® Teams.

Foram discutidos no treinamento os seguintes tdpicos:

e Bases legais que fundamentam a necessidade dos treinamentos virtuais para os
funcionarios da NGL — Pedra Azul-MG;

e O Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineracao (PAEBM);
e Caracteristicas gerais e hidroldgicas da Barragem Rancho Casca;
e Classificagdo do risco e niveis de alerta / emergéncia;
e AgOes esperadas por nivel de alerta / emergéncia;
e Principais pontos do estudo de ruptura hipotética;
o Cenarios hipotéticos de ruptura do reservatério;
o Mancha hipotética de inundacdo para o cenario mais severo; e
o Composicoes da ZAS e da ZSS.
e Meios de alerta para a populacao vulneravel;
e Sistema de monitoramento da Barragem Rancho Casca; e

e Plano de agao para mitigar a perda de vidas humanas em caso de ruptura Barragem
Rancho Casca (rotas de fuga).

O treinamento foi planejado de forma que permitiu interacao com os ouvintes para esclarecimento
de duvidas. As turmas foram compostas de colaboradores da NGL que desempenhavam diversas
funcOes na unidade industrial de Pedra Azul-MG.

Semanas depois, foram conduzidos os exercicios hipotético e de fluxograma de notificacOes.
Ministraram o treinamento o Engenheiro de Minas Bruno Manassés Alves Batista (CREA/MG —
164.186/D) e a consultora externa Profa. Dra. Terezinha de Jesus Esposito Barbosa, no dia 08 de
novembro de 2022, das 10:00 as 11:00, na Unidade Industrial da NGL em Pedra Azul, Minas
Gerais.
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Neste treinamento objetivou-se subsidiar os agentes do fluxograma de notificagdes com
conhecimento sobre (i) os tipos de anomalias que podem acometer a estrutura, segundo a Matriz
de Classificacao quanto a Categoria de Risco (residuos e rejeitos) para estado de conservacao
(Quadro 3 do anexo IV da Resolugdo ANM n° 95/2022), (ii) como classifica-las e (iii) como agir
dentro da proposta do fluxograma de notificagdes. Os temas discutidos foram:

(a) os niveis de alerta / emergéncia, de acordo com a Resolugdo ANM n°® 95/2022;

(b) as fungbes de cada grupo de responsabilidades, com os respectivos agentes
designados;

(c) a conexao entre os grupos de responsabilidades — e seus agentes — e o fluxo de
informacdes em cada nivel de emergéncia; e
Por fim, conduziu-se um exercicio onde diversas anomalias, com gravidade progressiva de acordo
com a Matriz supracitada, deveriam ser identificadas e classificadas.

Para fins de documentacao, especificam-se os topicos abordados no treinamento:

e Revisao das categorias de risco — alerta ou emergéncia — e das anomalias /
irregularidades que modificam o estado de estabilidade da barragem;

e Apresentacado do atual estado de estabilidade da Barragem Rancho Casca com base nas
informagdes disponibilizadas no Ultimo Relatério de Inspecdo de Seguranga Regular
(RISR), emitido pela consultora Geoconsultoria Ltda. em agosto de 2022.

e Fluxograma de notificacOes para cada nivel de emergéncia contemplado na legislacao
vigente;

o Apresentacao dos grupos de responsabilidades — internos e externos — e dos
agentes que os compodem;

o Atribuicdes para cada grupo de responsabilidade interno; e

o Relagdes de fluxo entre os grupos de responsabilidades, ou seja, quais grupos se
comunicam numa dada situagdo de emergéncia.

e Revisdo da matriz de classificacdo quanto a categoria de risco; e

e Teste ludico.

Concluiu-se, neste ciclo, que os colaboradores da NGL possuem conhecimento das suas fungoes
para prevenirem uma situacdao de emergéncia e para atuarem, com eficiéncia, caso esta venha a
ocorrer.
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18. RELAGCAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O
PAEBM E OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

De acordo com o artigo 35 da Resolugao ANM n© 95/2022,

“[d]evem ser entregues copias fisicas atualizadas do PAEBM para os érgaos de
protecdo e defesa civil dos municipios inseridos no mapa de inundacdo ou, na
inexisténcia destes 6rgaos, na prefeitura municipal”

Na Tabela 18.1 foi apresentado um modelo para o registro de entrega do PAEBM.

Tabela 18.1 — Modelo de Registro de Protocolo

12 Versao do Documento Para Protocolo
NUmero do Protocolo:
Data do Protocolo:
1 Empresa ou Instituicdo:
Responsavel ou Cargo:
Recebido por ou Carga:
Nimero do Protocolo:
Data do Protocolo:
2 Empresa ou Instituicdo:
Responsavel ou Cargo:
Recebido por ou Carga:
NUmero do Protocolo:
Data do Protocolo:
3 Empresa ou Instituicdo:
Responsavel ou Cargo:
Recebido por ou Carga:
Nimero do Protocolo:
Data do Protocolo:
4 Empresa ou Instituicdo:
Responsavel ou Cargo:
Recebido por ou Carga:
NUmero do Protocolo:
Data do Protocolo:
5 Empresa ou Instituicdo:
Responsavel ou Cargo:
Recebido por ou Carga:
NUmero do Protocolo:
Data do Protocolo:
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Empresa ou Instituicdo:

Responsavel ou Cargo:

Recebido por ou Carga:

Ndmero do Protocolo:

Data do Protocolo:

Empresa ou Instituicdo:

Responsavel ou Cargo:

Recebido por ou Carga:

Ndmero do Protocolo:

Data do Protocolo:

Empresa ou Instituicdo:

Responsavel ou Cargo:

Recebido por ou Carga:

Ndmero do Protocolo:

Data do Protocolo:

Empresa ou Instituicdo:

Responsavel ou Cargo:

Recebido por ou Carga:

10

Ndmero do Protocolo:

Data do Protocolo:

Empresa ou Instituicdo:

Responsavel ou Cargo:

Recebido por ou Carga:
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19. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE (RCCA)
Segundo o inciso XLIII do Art. 2° da Resolugao ANM n° 95/2022,

“[o RCCA é o] documento de responsabilidade do empreendedor que devera
ser elaborado exclusivamente por equipe multidisciplinar de
consultoria externa 6 (seis) meses apos a ocorréncia do acidente”
(grifo nosso)

O Art. 43 da Resolugao ANM n° 95/2022 determina que:

“[ap6s] a ocorréncia do acidente, o empreendedor fica obrigado a apresentar a
ANM, o RCCA, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca de
Barragem, devendo conter, no minimo, os elementos indicados no Anexo II
(Volume V, item 18)”

Os elementos referenciados no Art. 43 s3o:
a) Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;
b) Relatdrio fotografico;
c) Descricao das acoes realizadas durante o acidente;
d) Em caso de ruptura, a identificacao das areas afetadas;
e) Consequéncia do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f)  Proposicoes de melhorias para revisao do PAEBM;

g) Manifestacao de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre
o relatdrio e suas recomendacdes.

Quando finalizado, o RCCA deve ser enviado a ANM, via SIGBM, 6 (seis) meses apos o acidente.
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20. DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA (DEE)

O ciclo de vida de uma emergéncia podera ser determinado com base no tempo necessario ao
restabelecimento das condicdes de plena operacao e / ou na avaliacdo técnica da integridade da
estrutura remanescente (medigdo / laudo técnico).

Conforme o inciso XVIII do Art. 2° da Resolugdo ANM n° 95/2022,
“[DEE é a] declaracao emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas
competentes, estabelecendo o fim da situacdo de emergéncia, conforme
modelo estabelecido no SIGBM e no Anexo VI desta Resolugao”

A emissao deve ocorrer via SIGBM em até 5 dias apds o encerramento da citada emergéncia.

Para facilidade operacional, a 3EM disponibilizou, no Anexo I deste PAEBM, uma transcricdo da
DEE, copiada do Anexo IV da Resolugao ANM n° 95/2022.

20.1. RESPONSABILIDADES

Em casos de anomalias que se enquadrem em situacdes de emergéncia, o empreendedor devera:

Nos niveis 1 e 2: Elaboracdo do Relatdrio Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE) - documento
integrante da Inspegao de Seguranca Especial e que compila as informagdes coletadas em campo
quanto as anomalias detectadas com pontuacdo 10 no quadro de Estado de Conservacgao
referente a Categoria de Risco, elaborado apds a extingdo ou controle das anomalias. Esse
relatorio deve ser elaborado por equipe multidisciplinar de especialistas (Art. 28, inciso
ITI, Resolugao ANM n° 95/2022) e deve ser anexado ao Volume III — Registros e Controles — do
PSB (Art. 32, Resolugao ANM n° 95/2022) (ver Item 20.2).

No nivel 3: Elaboragdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), com a
ciéncia do responsavel legal da barragem, das prefeituras e das Defesas Civis nacional, estadual
e dos municipios afetados. O relatério devera ser elaborado exclusivamente por equipe
multidisciplinar externa e protocolado na Superintendéncia da ANM seis meses apds o evento.
Adicionalmente, o RCCA devera ser anexado ao Volume V do PSB (ver Item 19).

Vale ressaltar que, de acordo com o Art. 36 da Resolucago ANM n° 95/2022, transcrito por
completo no Item 2.3, mudancas nos cenarios de emergéncia da barragem demandam que o
empreendedor providencie a atualizagdo do PAEBM.
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20.2. RELATORIO CONCLUSIVO DE INSPECAO ESPECIAL (RCIE)

De acordo com inciso XLII do Art. 2° da Resolugdo ANM n° 95/2022,

“[RCIE é o] documento integrante da Inspecao de Seguranca Especial, que
compila as informacdes coletadas em campo referentes as anomalias
detectadas que ensejaram o inicio da inspecdo especial, elaborado apés a
extingao ou controle destas anomalias” (Grifo nosso)

Com o encerramento das situacdes de NE1 e NE2, o empreendedor devera providenciar a
elaboracao do RCIE, o qual devera ser anexado ao PSB, no volume III (Resolucao ANM n°
95/2022, Art. 32). Devem constar no RCIE, no minimo, os elementos indicados no Anexo II —
Estrutura e Contetido Minimo do Plano de Seguranca da Barragem (Volume III).

Para facilitar a consulta, foram transcritos abaixo os itens minimos que deverao estar presentes

no RCIE.

Identificagao do representante legal da empresa, assim como da equipe multidisciplinar,
com a identificacdo do responsavel técnico para a mitigacao das anomalias identificadas;

Avaliacdo das anomalias que resultaram na pontuacao maxima de 10 (dez) pontos, em
qualguer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2
- Estado de Conservagao), do Anexo V, encontradas e registradas, individualmente,
identificando possivel mau funcionamento e indicios de deterioracdao ou defeito de
construgao;

Relatdrio fotografico contendo as anomalias que resultaram na pontuacdo maxima de
10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente a
Categoria de Risco da Barragem identificadas;

Reclassificacao, quando necessario, quanto a pontuacdo do Estado de Conservagao
referente a Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de
Inspegao Especial;

Comparagao com os resultados da Inspegao de Seguranga Especial anterior, quando
houver;

Acdes adotadas para a eliminagdo das anomalias que resultaram na pontuagdo maxima
de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente
a Categoria de Risco da Barragem e classificacdo como em extinta, controlada e nao
controlada; e

Manifestacao de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica.
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21. RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE (RCO)

O paragrafo Unico do Art. 44 da Resolucado ANM n° 95/2022 define conformidade e
operacionalidade de acordo com a transcricao abaixo:

“Entende-se por Conformidade a avaliacao e comprovacdo dos itens minimos
do PAEBM e, por Operacionalidade, a comprovacao de efetividade do PAEBM
em eventual situacao de emergéncia”

O empreendedor devera executar, de acordo com o Art. 44 da Resolucdo supracitada, a Avaliacao
de Conformidade e Operacionalidade (ACO) todos os anos. A partir da ACO, deverao ser
elaborados o RCO (Art. 45, inciso I) e a Declaracao de Conformidade e Operacionalidade (DCO)
(Art. 45, inciso II), cujos conteido minimo e modelo foram referenciados nos paragrafos 2° e 3°
do Art. 45 da Resolugao ANM n° 95/2022, respectivamente.

O conteudo minimo da RCO foi detalhado no Volume V, Anexo II da Resolugdo ANM n° 95/2022,
e foi transcrito abaixo.

a) Identificacdo do representante legal do empreendedor;

b) Identificagdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela elaboragao do
Relatdrio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM de Barragem;

c) Verificagao e comprovacgao da conformidade e operacionalidade do PAEBM conforme a
legislagao vigente;

d) Validacdo do mapa e do estudo de inundacao da barragem em consonancia com os
parametros estabelecidos no art. 6° desta Resolucdo, com sugestao de Classificacdo em
Dano Potencial Associado;

e) Descricao dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com as eventuais
melhorias propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6 (seis) meses, em consonancia
com o inciso III do art. 38 a Resolucao da ANM n© 95/2022;

f) Descricdo do Seminario Orientativo Anual realizado e seus resultados, com a participacado
das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da barragem, demais
empregados do empreendimento e a populacao compreendida na ZAS;

g) Descricao dos testes, com registro e comprovacao de funcionalidade das sirenes
instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como base o item 5.3, do
"Caderno de OrientacOes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdao Nacional, ou documento
legal que venha sucedé-lo ou boas praticas divulgadas pelas Defesas Civis Federais,
Estaduais e Municipais;
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h) Avaliagao e comprovagao da instalacao das sirenes em local adequado conforme art. 8
desta Resolucao;

i) Comprovacao da integracdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa Civil,
caso exista;

j) Descricdo do eventual apoio e participacao em simulados de situacdoes de emergéncia
realizados de acordo com o art. 89, inciso XI, da Lei n°® 12.608, de 19 de abril de 2012,
caso o empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil;

k) Declaragao de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem, conforme
Anexo VII;

[) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e
m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

O RCO mais recente, com a correspondente DCO, devera ser mantido como anexo deste PAEBM,
enquanto os antigos RCO, com as suas respectivas DCO, deverdao ser anexados ao PSB, no
Volume I, Tomo II.

A DCO devera ser enviada a ANM, via SIGBM, entre 1° e 30 de junho, anualmente.
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RECOMENDAGOES

Os relatdrios de inspecdo bem como as visitas de campo indicam que a Barragem Rancho Casca
opera em condicOes adequadas.

Portanto, recomenda-se que as medidas rotineiras de monitoramento sejam mantidas. Além
disso, recomendam-se a manutencdao do programa de treinamento da equipe envolvida no
PAEBM, a atualizacao dos contatos e telefones dos agentes do fluxograma de notificagdes e dos
contatos apresentados no Item 3 do presente relatorio e, por fim, dos recursos disponiveis para
serem utilizados em situacOes de alerta / emergéncia.

Atenciosamente,

Fovo s fles Bk

Bruno Manasses Alves Batista

Engenheiro de Minas

CREA-MG 164.186/D

(31) 9 9777-2049

3EM - Mineracao e Geologia Ltda.
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